ANEXO A

REGULAMENTO TECNICO METROLOGICO - RTM A QUE SE REFERE A PORTARIA
N¢ 221, DE 23 DE MAIO DE 2022.

1. TERMOS E DEFINICOES

1.1 Para fins deste regulamento aplicam-se os termos constantes do Vocabulario
Internacional de Termos de Metrologia Legal, aprovado pela Portaria Inmetro n2 150, de 29
de margo de 2016, e do Vocabulario Internacional de Metrologia - Conceitos fundamentais
e gerais e termos associados, aprovado pela Portaria Inmetro n2 232, de 08 de maio de
2012, ou suas substitutas, além dos demais apresentados a seguir.

1.2 Medidor, sistema de medigdo e medigdo

1.2.1 Medidor eletrénico de energia elétrica: medidor de energia elétrica
estatico no qual a corrente e a tensdo agem sobre elementos de estado sélido
(componentes eletronicos) para produzir uma informagdo de saida proporcional a
quantidade de energia elétrica medida, doravante chamado apenas de medidor.

1.2.2 Sistema de medigdo de energia elétrica: conjunto de um ou mais médulos
de medicdo ou medidores de energia elétrica e, frequentemente, outros dispositivos,
montado e adaptado para fornecer informagbes destinadas a obten¢do dos valores de
energia elétrica medida, doravante chamado apenas de sistema.

1.2.2.1 O termo sistema se refere também a SIP, exceto quando algum subitem
indique tratamento especifico.

1.2.3 Sistema de iluminagdo publica (SIP): sistema ou medidor de energia
elétrica, monofasico, utilizado em servigo de iluminagdo publica.

1.2.4 Medi¢do unidirecional: medigdo realizada por sistema ou medidor de
energia elétrica (ativa e/ou reativa) somente no sentido do fluxo direto.

1.2.5 Medigdo bidirecional: medigdo realizada por sistema ou medidor de
energia elétrica (ativa e/ou reativa) em ambos os sentidos de fluxo.

1.2.6 Medigdo multitensdo: medicdo realizada por sistema ou medidor que
possui mais de uma tensdao nominal.

1.2.7 Medigdo multigrandeza: medi¢do realizada por sistema ou medidor
provido de certo nimero de registros, destinando-se a medir e registrar, simultaneamente,
no minimo duas grandezas elétricas.

1.2.8 Medicdo multifungdo: medigdo realizada por sistema ou medidor com
funcionalidades adicionais a medigdo, registro e exibicdo de grandezas elétricas e eventos,
tais como: memdria de massa, dispositivo de comunicagdo e outras.

1.2.8.1 Saida de pulso ndo caracteriza funcionalidade adicional a medicdo.

1.2.9 Modelo: termo utilizado para definir um projeto em particular de sistema
ou medidor, produzido por um determinado fabricante.

1.2.10 Sistema ou medidor para ligacdo direta: sistema ou medidor destinado a
ser ligado diretamente ao circuito a ser medido.

1.2.11 Sistema ou medidor para ligagao indireta: sistema ou medidor destinado
a ser ligado ao circuito a ser medido através de transdutor de corrente externo, com ou sem
transdutor de potencial externo.

1.2.12 Padrdo de medigdo: Realizagdo da definicdo duma dada grandeza, com
um valor determinado e uma incerteza de medigdo associada, utilizada como referéncia.
(VIM, 5.1)

1.2.13 Equipamento de verificagdo: Equipamento que satisfaz aos requisitos
legais e que é utilizado para verificagdo (VIML, 4.15).

1.3 Sistemas ou medidores de multipla tarifagdo

1.3.1 Medicdo de multipla tarifacdo: medigdo e indicagdo do consumo de
energia elétrica em diferentes postos tarifarios.

1.3.2 Segmento horario: cada um dos periodos de tempo pré-programados nos
quais sdo registrados e acumulados, os dados de energia do ponto de medigao.

1.3.3 (Registrador de) posto tarifario: Registro onde é acumulada a energia
integralizada em um ou mais segmentos hordrios.

1.3.4 Reldgio: dispositivo que mede e registra a data e a hora do sistema ou
medidor.

1.3.5 Reldgio de referéncia: dispositivo padrdo a ser utilizado como referéncia de
tempo.

1.3.6 Mecanismo de controle do reldgio: processo pelo qual o sistema ou
medidor de multipla tarifagdo controla seu relégio de forma a manter sua grandeza com a
exatiddo especificada.

1.3.7 Erro na indicagdo de tempo: diferenga entre o intervalo de tempo medido
pelo relégio e o mesmo intervalo de tempo medido por um relédgio de referéncia.

1.3.8 Exatiddo do reldgio: Grau de concordancia entre um valor medido pelo
relégio e um valor de referéncia de tempo.
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1.3.9 Reserva operativa: periodo de tempo durante o qual o reldgio do sistema
ou medidor é capaz de manter-se dentro da exatiddo especificada, sem tensdo de
alimentagao.

1.3.10 Registrador totalizador geral: registrador que agrega as energias dos
registradores dos diferentes postos tarifarios.

1.3.11 Base de tempo: fonte de referéncia para data e hordrio.

1.4 Elementos funcionais

1.4.1 Circuitos auxiliares: circuitos destinados a conexdo de dispositivos
externos.

1.4.2 Circuitos de corrente: circuitos por onde circulam as correntes a serem
medidas.

1.4.3 Circuitos de tensdo: circuitos onde sdo aplicadas as tensdGes a serem
medidas, podendo incluir o circuito da fonte de alimentagdo do sistema ou medidor.

1.4.4 Constante Kh (constante de verificagdo): relagdo entre a energia elétrica
medida e a quantidade de pulsos emitidos pelo dispositivo de verificagdo. Esse valor deve
ser expresso em Wh/pulso e varh/pulso.

1.4.5 Constante Ke (constante eletronica): quantidade de energia que define a
unidade bdsica armazenada. Este valor deve ser expresso em Wh/pulso ou em
varh/pulso.

1.4.6 Dispositivo de verificagdo: dispositivo por meio do qual se verifica ou
ensaia o sistema ou medidor.

1.4.7 Pulsos de verificagdo: pulsos emitidos pelo dispositivo de verificagdo.

1.4.8 Elemento de medigdo: parte do sistema ou medidor constituida de um
sensor de tensdo e de um sensor de corrente (ou dois sensores de corrente no caso de
medidores de um elemento a trés fios), que produz uma saida com informagdo proporcional
a grandeza registrada.

1.4.9 Dispositivo de indicagdo de funcionamento: dispositivo que fornece um
sinal visivel do funcionamento do sistema ou medidor.

1.4.10 Memodria volatil: memdéria que retém informagdes armazenadas somente
enquanto energizada.

1.4.11 Memodria ndo-volatil: memoria que retém as informagdes armazenadas
mesmo quando desenergizada.

1.4.12 Memoria de massa: memdria interna ao sistema ou medidor onde sdo
armazenadas em intervalos de tempo definidos, grandezas medidas ou calculadas.

1.4.13 Fluxo direto: fluxo de energia no sentido linha-carga do sistema ou
medidor.

1.4.14 Fluxo reverso: fluxo de energia no sentido carga-linha do sistema ou
medidor.

1.4.15 Registrador: dispositivo destinado a armazenar informagdes de medi¢des
de energia do sistema ou medidor. Os registradores podem ser classificados como:

| - registrador de energia ativa unidirecional: registra o valor da energia ativa,
sempre somando esse valor, independente do sentido do fluxo;

Il - registrador de energia ativa direta: registra o valor da energia ativa em fluxo
direto, que corresponde a toda energia ativa medida nos quadrantes Q-1 e Q-1V;

Il - registrador de energia ativa reversa: registra o valor da energia ativa em
fluxo reverso, que corresponde a toda energia ativa medida nos quadrantes Q-ll e Q-llI;

IV - registrador de energia reativa indutiva unidirecional: registra o valor da
energia reativa indutiva, nos quadrantes Q-l e Q-llI;

V - registrador de energia reativa capacitiva unidirecional: registra o valor da
energia reativa capacitiva, nos quadrantes Q-ll e Q-IV; e

VI - registrador de energia reativa por quadrante: registra o valor da energia
reativa exclusivamente em seu respectivo quadrante.

1.4.16 Mostrador: parte integrada ao medidor que apresenta informagdes
relativas a medigdo e, opcionalmente, as condigdes de funcionamento do sistema ou
medidor.

1.4.17 Mostrador externo: parte externa ao sistema ou medidor que apresenta
informagdes relativas a medigdo e, opcionalmente, as condi¢cdes de funcionamento.

1.4.18 Alimentacdo auxiliar: entrada de tensdo (CA e/ou CC) independente do
circuito de medicdo, para energizagdo do sistema ou medidor.

1.4.19 Relé de corte/religa: dispositivo que permite efetuar corte e/ou religagdo
de fornecimento de energia elétrica das unidades consumidoras.

1.5 Partes do sistema ou medidor

1.5.1 Base: parte do medidor ou médulo de medi¢do destinada a sua fixagdo e
sobre a qual podem ser fixadas a estrutura, a tampa do medidor ou mddulo de medigdo, o
bloco de terminais e a tampa do bloco de terminais.

1.5.2 Estrutura: elemento destinado a fixar algumas partes do medidor a base
ou, em se tratando de sistema, ao gabinete.

1.5.3 Tampa do medidor ou médulo de medigdo: parte sobreposta a base para
cobrir e proteger as partes internas do medidor ou médulo de medigdo.

1.5.4 Bloco de terminais: parte destinada a agrupar os terminais do sistema,
medidor ou mdédulo de medigdo.

1.5.5 Tampa do bloco de terminais: parte destinada a cobrir e proteger o bloco
de terminais.

1.5.6 Gabinete: parte do sistema de medi¢do destinada a sua fixagdo e na qual
sdo fixados a estrutura, os modulos e tampa do gabinete.

1.5.7 Tampa do gabinete: parte sobreposta ao gabinete para cobrir e proteger as
partes internas do sistema de medicdo.

1.5.8 Dispositivo interno: todo e qualquer dispositivo interno ao sistema ou
medidor que ndo executa tarefas de medigdo e de registro de energia, e que ndo possuam
definicdo especifica descrita neste regulamento.

1.5.9 Dispositivo externo: todo e qualquer dispositivo externo ao sistema ou
medidor que ndo executa tarefas de medigdo e de registro de energia, e que ndao possuam
definicdo especifica descrita neste regulamento.

1.5.10 Mddulo de medicdo: Dispositivo utilizado para realizar medigdo de
energia elétrica, utilizando o mesmo principio do medidor eletronico de energia elétrica,
associado a um ou mais dispositivos suplementares que pode(m) ser avaliado(s)
separadamente, conforme requisitos de desempenho metroldgicos e técnicos prescritos na
regulamentagdo pertinente.

1.5.11 Médulo de controle: parte do sistema destinada ao controle dos demais
modulos.

1.5.12 Mobdulo de comunicagdo: parte do sistema responsavel pela
comunicagao.

1.5.13 Porta dptica: interface de comunicagdo 6ptica, dotado de um elemento
foto-receptor e de um elemento foto-emissor.

1.5.14 Terminal de terra: terminal externo conectado a partes condutoras
acessiveis da base do sistema ou medidor para fins de seguranga pessoal e do
equipamento.

1.5.15 Placa(s) de identificacdo: espacgo(s) destinado(s) a identificagdo do
sistema, medidor ou maddulo.

1.5.16 Esquema de ligagdo: representagdo grafica dos elementos de medigdo e
suas conexdes com o bloco de terminais, incluindo a identificagdo dos circuitos auxiliares.

1.5.17 Diagrama de ligagdo: representacdo grafica do tipo de conexdo elétrica
em que o sistema ou medidor pode ser utilizado.

1.5.18 Marca de selagem: Marca destinada a proteger o sistema ou medidor
contra qualquer modificagdo ndo autorizada, ajuste, remogdo de partes, software, etc
(VIML, 2.20).

1.5.19 Marca de selagem metrolégica: marca aposta pelo fabricante ou
reparador do sistema ou medidor, controlada pelo Inmetro e seus 6rgdos delegados.

1.5.20 Parte metrologicamente relevante: Software ou hardware que interfere
nos requisitos regulamentados pela metrologia legal, por exemplo, a exatiddo de medigdo,
ou no correto funcionamento do referido sistema ou medidor.

1.5.21 Cadeia legalmente relevante: compreende o processo de captura,
processamento e publicagdo do resultado da medigdo ao usuario.

1.5.22 Tomada: dispositivo destinado a fixagdo intercambiavel do SIP, provendo
conexdo ao circuito externo.

1.6 Grgndezas, erros e termos usados nos ensaios

1.6.1 Indice de classe: letra que define os critérios destinados a avaliar a
qualidade metroldgica e funcional do sistema ou medidor.

1.6.2 Corrente nominal (In): intensidade de corrente (valor eficaz) que serve de
referéncia para a realizacdo dos ensaios constantes deste regulamento.

1.6.3 Corrente maxima (Imax): maior intensidade de corrente (valor eficaz) que
pode ser conduzida em regime permanente sem que o erro percentual e a elevagdo de
temperatura admissiveis sejam ultrapassados.

1.6.4 Erro percentual: diferenga entre um valor de energia medido (pelo sistema
ou medidor) e um valor de referéncia (medido por padrdao de medigdo ou determinada pelo
método Poténcia x Tempo), dividido pelo valor de referéncia, multiplicado por 100%.

1.6.5 Erro de referéncia (el): erro percentual, levantado antes da aplicagdo da
grandeza de influéncia ou perturbagao.

1.6.6 Frequéncia nominal (fn): frequéncia que serve de referéncia para a
realizacdo dos ensaios constantes deste regulamento.

1.6.7 Tensdo nominal (Vn): tensdo de fase (valor eficaz) que serve de referéncia
para a realizagdo dos ensaios constantes deste regulamento.

1.6.8 Tensdo de fornecimento (Vf): tensdo nominal da rede secundaria de
distribuicdo.

1.6.9 Energizagdo do sistema ou medidor: ato ou efeito de aplicar e manter
energia sobre os circuitos do sistema ou medidor responsaveis por tornar o sistema ou
medidor apto a realizar a medi¢gdo, podendo ocorrer ou ndo simultaneamente com a
conexdo do circuito de medigdo do sistema ou medidor.
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7 Condigbes de utilizagdo

1.7.1 Condig0es de utilizagdo: conjunto de todas as variagGes para as quais estdo
definidas as caracteristicas de desempenho e as grandezas de influéncia, dentro das quais
os erros percentuais do sistema ou medidor e suas variagdes sdo especificados e
determinados.

1.7.2 CondigBes de referéncia: Condigdes de funcionamento prescritas para
avaliar o desempenho do sistema ou medidor ou para comparar resultados de medicdo.
Compreende a tensdo nominal, corrente nominal e defasamento nulo entre tensdo e
corrente, caso ndo especificado.

1.7.3 Estabilidade térmica: condigdo na qual a variagdo no erro percentual como
consequéncia dos efeitos térmicos for, durante 20 min, inferior a 0,1 vezes o erro maximo
admissivel para a medigdo que esta sendo considerada.

1.7.4 Faixa de temperatura limite de funcionamento: condi¢Ges extremas que
um sistema ou medidor em funcionamento pode suportar sem danos e sem degradagdo de
suas caracteristicas metrologicas quando subsequentemente usado em suas condigdes de
servigo.

1.7.5 Fator de distor¢do harménica de uma onda: razao entre o valor eficaz do
residuo (obtido subtraindo-se de uma onda alternada, ndo-senoidal, o seu termo
fundamental) e o valor eficaz da onda completa, expressa em percentagem.

1.7.6 Temperatura de referéncia: temperatura ambiente especificada para as
condigdes de referéncia.

1.7.7 Coeficiente médio de temperatura: razdo entre a variagdo do erro
percentual e a variagdo da temperatura que produz aquela variagdo.

1.8 Termos relacionados com a realizagdo dos ensaios

1.8.1 Angulo T: defasagem entre a tensdo e corrente.

1.8.1.1 Se a corrente estiver atrasada em relagdo a tensdo este angulo varia
entre 0 grau a - 180 graus.

1.8.1.2 Se a corrente estiver adiantada em relagdo a tensdo este angulo varia
entre O grau a + 180 graus.

1.8.2 Amostra: exemplares retirados aleatoriamente de um lote a ser
inspecionado.

1.8.3 Pericia metroldgica legal: Atividade desenvolvida pelo Inmetro ou 6rgdo
metrolégico delegado que tem por finalidade examinar e demonstrar as condigbes de
funcionamento de um instrumento de medigdo e determinar suas caracteristicas
metroldgicas de acordo com as exigéncias regulamentares ou normas aplicaveis.

2. REQUISITOS METROLOGICOS

2.1 Unidade de medida

2.1.1 As grandezas devem ser indicadas em:

a) energia ativa: kilowatts hora (kWh); e

b) energia reativa: Kilovoltampere hora (kvarh).

2.2 Definigdo de modelo

2.2.1 O modelo do sistema ou medidor é definido pelas seguintes propriedades
metroldgicas:

| - grandezas medidas: energia ativa e/ou reativa;

Il - tecnologia do elemento sensor de tensdo;

Il - tecnologia do elemento sensor de corrente;

IV - valor da corrente maxima; e

V - tecnologia do mostrador variando de eletromecanico para eletronico.

2.2.2 O modelo do SIP é definido pelas propriedades metroldgicas estabelecidas
pelos incisos "I", "lII" e "llI" do subitem 2.2.1.

2.2.3 Quaisquer funcionalidades ou mudangas implementadas em um
determinado modelo, que ndo alterem as propriedades definidas no subitem 2.2.1, ndo
caracterizam um novo modelo.

2.2.4 Medidores polifdsicos aprovados ndo necessitam de modificagdo de
modelo para serem utilizados com nimero menor de elementos, desde que fisicamente ndo
se altere o numero total de elementos.

2.2.5 O sistema ou medidor deve ter seu indice de classe especificado (A, B, C ou
D).

2.2.5.1 O sistema ou medidor deve manter em toda a sua faixa de medicdo os
limites de erro percentual estabelecidos para seu indice de classe, salvo quando
especificado em contrario neste regulamento.

2.2.6 O(s) registrador(es) do sistema ou medidor deve(m) se enquadrar em pelo
menos um dos subitens de 1.4.15, onde sdo definidos os tipos de registradores.

2.2.7 O valor total de energia é a soma algébrica das energias de cada elemento
de medicdo.

2.2.8 Ndo é permitida a utilizagdo da corrente de neutro para registro da
medicdo de energia elétrica.

2.3 Condigdes de utilizagdo

2.3.1 As condigdes de utilizagdo estdo descritas na Tabela 1.
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2.3.2 O sistema ou medidor deve manter todas as caracteristicas de
construgdo do modelo aprovado e estar com todas as partes e dispositivos em
perfeitas condi¢Ges de conservagdo e funcionamento.

2.3.3 Todas as inscricdes obrigatérias, unidades, simbolos, e indica¢des
devem se apresentar clara e facilmente legiveis.

2.3.4 O(s) mostrador(es) ou mostrador(es) externo(s) do sistema ou medidor
deve(m) estar acessiveis para que o usudrio possa acompanhar a medicdo de energia
elétrica da unidade consumidora, exceto para sistemas de medi¢do de iluminagdo
publica.

2.3.5 A colocagdo das marcas de selagem das partes legalmente relevantes
sdo de responsabilidade do fabricante ou do drgdo metroldgico responsavel pela
verificagdo inicial ou verificagdo subsequente. A colocagdo das demais marcas de
selagem sdo de responsabilidade da distribuidora.

2.4 Erros maximos admissiveis (EMA)

2.4.1 O sistema ou medidor deve ser projetado e fabricado de tal forma
que seu erro percentual ndo exceda o erro maximo admissivel para o indice de classe
especificado, conforme condi¢Ges a seguir.

2.4.2 Erros maximos admissiveis em avaliagio de modelo

2.4.2.1 O modulo de medigdao ou medidor deve manter seu erro percentual
dentro dos limites de erros maximos admissiveis, conforme Tabelas 2 e 2a.

2.4.3 Erros maximos admissiveis em verificagdo inicial e apds reparos
2.4.3.1 O sistema ou medidor deve ter seu erro de medigdo (percentual)
dentro dos limites de erros maximos admissiveis indicados na Tabela 3, quando em

verificagdo inicial e apds reparos.

2.4.4 Erros maximos admissiveis em verificagdo voluntaria
2.4.4.1 O sistema ou medidor deve ter seu erro de medi¢do (percentual)
dentro dos limites de erros maximos admissiveis indicados nas Tabelas 4 e 4a, quando

em verificagdo voluntdria.

2.5 Limites de erros e efeitos permitidos para os ensaios de desempenho e
perturbagbes eletromagnéticas

2.5.1 Ensaios de desempenho

2.5.1.1 Ensaio de temperatura ambiente

2.5.1.1.1 O coeficiente médio de temperatura do sistema ou medidor deve
cumprir os requisitos da Tabela 5, para toda a faixa de temperatura (- 10 °C a + 80
°C), mantendo-se as demais condi¢Ges de referéncia.

2.5.1.1.2 A variagdo do erro percentual sobre toda a faixa de temperatura

ndo pode ultrapassar os valores estabelecidos na Tabela 6.

2.5.1.2 Ensaios gerais

2.5.1.2.1 A variagdo do erro percentual do sistema ou medidor, em relagdo
ao erro de referéncia (el), deve estar dentro do estabelecido na Tabela 7, com o
sistema ou medidor funcionando em condi¢cSes de referéncia e quando qualquer
grandeza de influéncia varia nas condigdes definidas.

2.5.1.2.2 O sistema ou medidor deve continuar a funcionar apds a conclusdo
de cada um dos ensaios realizados para comprovagdo do atendimento aos requisitos
descritos na Tabela 7.
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2.5.1.2.3 As condigdes gerais e metodologia para realizacdo dos ensaios
realizados para comprovagdao do atendimento aos requisitos descritos na Tabela 7 sdo
definidas em Normas Inmetro Técnicas.

2.5.1.2.4 O sistema ou medidor deve se comportar de acordo com os efeitos
estabelecidos na Tabela 8, quando submetido as variagdes das grandezas de influéncia.

2.5.1.2.5 As condicdes gerais e a metodologia para realizagdo dos ensaios
realizados para comprovacdo do atendimento aos requisitos descritos na Tabela 8 sdo
definidas em Normas Inmetro Técnicas.

2.5.2 Ensaios de compatibilidade eletromagnética

2.5.2.1 O sistema ou medidor deve suportar perturbagGes que podem ser
encontradas em condigdes normais de uso.

2.5.2.2 A variagdo do erro percentual do sistema ou medidor sob
perturbacdo em relagdo a um erro de referéncia, deve estar dentro dos limites

estabelecidos na Tabela 9, sob as condi¢Bes especificas de cada ensaio.

2.5.2.3 O sistema ou medidor deve ser projetado e fabricado de modo a
atender aos critérios de aceitagdo da Tabela 10, quando exposto as perturbagdes previstas
neste regulamento.

2.5.2.4 As condi¢Oes gerais e metodologia para realizagdo dos ensaios para
comprovagdo do atendimento aos requisitos descritos nas Tabelas 9 e 10 sdo definidas em
Normas Inmetro Técnicas.

2.5.2.4.1. Para o ensaio de impulso combinado, utiliza-se como referéncia a norma
IEC 61000-4-5:2014 Ed. 3.0 (Norma ABNT NBR IEC 61000-4-5:2017).

2.5.2.4.2 Para o ensaio de transientes elétricos, utiliza-se como referéncia a Norma
IEC 61000-4-4:2012 Ed. 3.0 (Norma ABNT NBR IEC 61000-4-4:2015).

2.5.2.4.3 Para o ensaio de descargas eletrostéticas, utiliza-se como referéncia a
Norma IEC 61000-4-2:2008 Ed. 2.0 (Norma ABNT/IEC 61000-4-2:2013).
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2.5.2.4.4 Para o ensaio de campos eletromagnéticos de radio frequéncia irradiados,
utiliza-se como referéncia a Norma IEC 61000-4-3:2010 Ed. 3.2 (Norma ABNT NBR IEC 61000-4-

3:2014) ou a norma IEC 61000-4-20:2010 Ed. 2.0.

2.5.2.4.5 Para o ensaio de curtas interrupg¢des e quedas de tensado, utiliza-se como
referéncia a Norma IEC 61000-4-11:2004 Ed. 2.0.

2.5.2.4.6 Para o ensaio de campos eletromagnéticos de radio frequéncia
conduzidos, utiliza-se como referéncia a Norma IEC 61000-4-6:2013 Ed. 4.0 (Norma ABNT NBR
IEC 61000-4-6:2019).

2.5.2.4.7. Para o ensaio de perturbagdes de correntes diferenciais conduzidas (2
kHz a 150 kHz), utiliza-se como referéncia a Norma IEC 61000-4-19:2014.

2.6 Requisitos e limites adicionais para medidores de multipla tarifagdo

2.6.1 O sistema ou medidor de multipla tarifacdo deve atender aos requisitos
estabelecidos na Tabela 11, para cada caracteristica a ser avaliada.

2.6.1.1 As condigGes gerais e a metodologia para realizagdo dos ensaios realizados
para comprovagdo do atendimento aos requisitos descritos na Tabela 11 sdo definidas em
Normas Inmetro Técnicas.

3. REQUISITOS TECNICOS

3.1 Caracteristicas elétricas

As tensGes nominais, correntes nominais, correntes maximas e frequéncia nominal
sdo as especificadas na Tabela 12 deste regulamento.

Tabela 12. TensGes nominais e correntes nominais e maximas

Tensdes nominais padrdo (V) Tensbes nominais excepcionais (V)

Ligacdo direta 120 - 240 100 - 127 - 200 - 220 - 230 - 380 - 440 -

480

Ligagdo através de transformadores | 120 - 240 57,7-63,5-67-100-110-115-127 -

de potencial 173 - 190 - 200 - 220 - 440
Correntes nominais padrdo (A) Correntes nominais excepcionais (A)

Ligacdo direta 15-30 5-10-20

Ligagdo através de transformadores | 2,5 1-2-5

de corrente

Corrente maxima excepcional (A)

Correntes maximas padrdo (A)

Ligacdo direta 100 - 120 - 200 60
Ligagdo através de transformadores | 10 - 20 1,2-2-6

de corrente

Frequéncia nominal padréo (Hz) Frequéncia nominal excepcional (Hz)

Ligagdo direta e ligacdo através de | 60 50
transformadores de corrente

3.1.1 Para SIP, as tensdes nominais, correntes nominais, correntes maximas e
frequéncia nominal sdo as especificadas na Tabela 12a deste regulamento.
Tabela 12a. TensGes nominais e correntes nominais e maximas para SIP

TensGes nominais padréo (V)
120 -240

Correntes nominais padrdo (A)
1-2-5

Correntes maximas padrdo (A)
5-10-15

Frequéncia nominal padrdo (Hz)
60

3.2 Requisitos mecanicos

3.2.1 Os requisitos mecanicos definidos neste regulamento se aplicam aos
medidores, mddulos de medi¢do que compdem sistemas de medi¢do e SIP, salvo quando
especificado em contrario.

3.2.2 Os medidores de encaixe (medidor "socket"), de embutir ou para sistema de
medigdo a transformador, devem seguir este regulamento no que se refere a especificacdo,
exceto a: dimensdes, caracteristicas da base, bloco de terminais, elementos de fixag¢do, tampa,
marcas de selagem, placa de identificagdo e identificagdo do proprietario.

3.2.3 Os medidores e sistemas devem ser projetados e construidos de modo que
evitem gerar perigo quando em uso, de modo a assegurar especialmente a seguranga pessoal
contra choques elétricos e os efeitos de temperaturas excessivas, a protecdo contra a
propagacao de fogo e a protegdo contra a penetragdo de objetos sdlidos, poeira e agua.

3.2.4 Todas as partes sujeitas a corrosdao devem ser devidamente protegidas.

3.2.4.1 Qualquer revestimento protetor ndo deve ser passivel de danos por
manuseio normal nem de danos causados pela exposi¢do ao ar ambiente.

3.2.4.2 Os medidores e sistemas devem ter condigGes de suportar a radiagdo solar
sem degradar significativamente os materiais.

3.2.5 Base do medidor e médulo de medicdo

3.2.5.1 A base deve ser de construgdo rigida, ndo deve ter parafusos, rebites ou
dispositivos de fixacdo das partes internas que possam ser retirados sem violagdo das marcas
de selagem da tampa.

3.2.5.2 A base deve ter dispositivo para sustentagdo e um ou mais furos na parte
inferior para sua fixacdo, localizados de modo a impedir a remogdo do instrumento sem
violagdo da tampa do bloco de terminais.

3.2.5.3 Os subitens 3.2.5.1 e 3.2.5.2 ndo se aplicam a SIP.

3.2.6 Tampa do medidor, médulo de medigdo ou SIP

3.2.6.1 A tampa deve ser construida e ajustada de modo a assegurar o perfeito
funcionamento, mesmo em caso de deformagdo ndo-permanente.

3.2.6.2 Se a tampa nao for transparente, um ou mais visores devem ser colocados
para leitura do mostrador e observagao do indicador de funcionamento.

3.2.6.3 Esses visores devem ser de material transparente, os quais ndo podem ser
removidos sem que haja ao menos danos a tampa ou rompimento de alguma das marcas de
selagem.

3.2.6.4 Os subitens 3.2.6.2 e 3.2.6.3 ndo se aplicam a SIP e mddulos de medigdo.

3.2.7 Bloco de terminais

3.2.7.1 O bloco de terminais deve ser feito de material isolante capaz de ndo
apresentar deformag&es apds o medidor ou mddulo de medigdo ter sido submetido ao ensaio
de aquecimento com a corrente maxima.

3.2.7.2 A sua fixagdo a base deve ser feita de forma que somente possa ser retirado
com o rompimento das marcas de selagem da tampa do medidor ou médulo de medigao.

3.2.7.3 A posigdo dos terminais do neutro deve ser identificada pela cor azul, na
face frontal do bloco de terminais para medidores polifasicos de ligagdo direta.

3.2.7.4 Os subitens 3.2.7.1, 3.2.7.2 e 3.2.7.3 n&o se aplicam a SIP.

3.2.8 Terminais

3.2.8.1 Os terminais de corrente do medidor para medi¢do direta e médulos de
medi¢do do sistema devem possuir dois parafusos de modo a garantir a fixagdo segura e
permanente de condutores de 4 mm2 a 35 mm2 em medidores monofdasicos, e de 4 mm2 a 50
mm2 em medidores polifasicos de até 120 A, e de 10 mm2 a 95 mm2 em medidores polifasicos
de até 200 A (excepcionalmente 35 mm2 a 120 mm2 para 200 A), os quais devem ter
capacidade para suportar a corrente maxima do medidor ou médulo.

3.2.8.1.1 Os terminais de linha do sistema devem ter capacidade para suportar a
demanda de corrente especificada pelo fabricante.

3.2.8.2 Para medidores polifasicos de corrente maxima de 200 A, caso o terminal
de neutro seja utilizado somente para potencial, este deve permitir a conexdo segura e
permanente de condutores de 2,5 mm2 a 16 mm?2.

3.2.8.3 Os terminais de corrente dos medidores polifasicos para medigdo indireta
devem permitir a ligagdo segura e permanente de condutores numa faixa de, no minimo, 2,5
mm2 a 16 mm?2.

3.2.8.4 Os terminais de potencial dos medidores polifasicos para medicdo indireta
devem permitir a ligagcdo segura e permanente de um a trés fios condutores de 2,5 mmz2.

3.2.8.5 Os terminais ndo devem ser passiveis de deslocamentos para o interior do
|medidor ou médulo de medigdo, independente dos parafusos de fixagdo dos cabos de
igacdo.

3.2.8.6 Os subitens 3.2.8.1, 3.2.8.2, 3.2.8.3, 3.2.8.4 e 3.2.8.5 ndo se aplicam a SIP.

3.2.8.7 Disposi¢ao dos terminais

3.2.8.7.1 A disposigdo dos terminais do medidor deve ser simétrica do tipo Linha-
Carga.
3.2.8.7.2 O subitem 3.2.8.7 ndo se aplica a SIP e a sistemas de medigado.
3.2.9 Terminal de terra
3.2.9.1 O terminal de terra, quando existir, destina-se ao aterramento de invélucros
metdlicos e deve ser eletricamente ligado as partes metdlicas externas acessiveis do medidor
ou do sistema de medigdo.

3.2.9.2 Deve poder acomodar um condutor que tenha uma segao transversal entre
6 mm2 e 16 mm2 , preferencialmente equivalente aos condutores principais de corrente.

3.2.9.3 Depois da instalagdo, o cabo no terminal de terra deve ter uma fixagdo tal
que ndo permita o seu afrouxamento.

3.2.10 Tampa do bloco de terminais

3.2.10.1 A tampa do bloco de terminais deve conter a inscricdo, LINHA-CARGA ,
apresentada externamente de forma indelével.

3.2.10.2 O parafuso de fixagdo, quando existir, deve ser solidario a tampa e deve
ter dispositivo para selagem independente da tampa do medidor.

3.2.10.3 Os subitens 3.2.10.1 e 3.2.10.2 n3do se aplicam a moédulos de medigdo e
SIP.

3.2.11 Gabinete

3.2.11.1 O gabinete deve ser de construgdo rigida, ndo deve ter parafusos, rebites
ou dispositivos de fixacdo das partes internas do sistema que possam ser retirados sem
violagdo das marcas de selagem da tampa do gabinete.

3.2.11.2 O gabinete deve ter dispositivo para sustentar o sistema em sua
instalagdo.

3.2.11.3 O sistema pode ser comercializado sem o gabinete previamente aprovado,
desde que sejam observadas as condi¢Ges descritas a seguir:

| - a modificagdo deve ser submetida a avaliagdo do Inmetro;

Il - o sistema deve ser instalado em caixa de instalagcdo, que deve prever local para
afixacdo de marca(s) de selagem de responsabilidade da distribuidora;

Il - a informagdo da placa de identificagdo afixada no gabinete do sistema deve,
doravante, constar na estrutura que suporta as partes do sistema; e

IV - a caixa de instalagdo deve ser de construgdo rigida e ndo deve ter parafusos,
rebites ou dispositivos de fixagdo das partes internas do sistema que possam ser retirados sem
violagdo das marca(s) de selagem da tampa da caixa.

3.2.11.4 A caixa de instalagdo deve ser construida de modo que atenda as
especificagdes do fabricante do sistema, no que tange a:

| - distancias minimas entre a estrutura do sistema e caixa de instalagdo na qual ele
esta inserido;

| Il - nimero maximo de estruturas instaladas por caixa e distancias minimas entre

elas;

Ill - seguranga pessoal contra choques elétricos e os efeitos de temperaturas
excessivas; e

IV - protegdo contra a propagacdo de fogo e protegdo que evite a penetragdo de
objetos solidos, poeira e agua.

3.2.12 Tampa do gabinete

3.2.12.1 A tampa do gabinete deve ser construida e ajustada de modo a assegurar
o perfeito funcionamento do sistema, mesmo em caso de deformagdo ndo-permanente.

3.2.13 Tomada

3.2.13.1 A tomada do SIP deve ser feita de material isolante, capaz de ndo
apresentar deformagdes apds o SIP ter sido submetido ao ensaio de aquecimento com a
corrente maxima.

3.2.13.2 A tomada deve possuir acessorio, fornecido pelo fabricante ou
importador, que possibilite a conexdo de seus circuitos de tensdo e corrente nos equipamentos
de ensaio e verificacdo.

3.2.14 Plano de selagem

3.2.14.1 Todo medidor e médulo de medigao deve possuir marcas de selagem da
Eampa, da tampa do bloco de terminais e do dispositivo de reposicdo de demanda, se

ouver.

3.2.14.2 Além dos dispositivos de selagem citados no subitem 3.2.14.1, os sistemas
de medicdo devem possuir marcas de selagem da tampa do gabinete e dos mddulos que
integrem a cadeia legalmente relevante.

3.2.14.3 E de responsabilidade da distribuidora que os ramais de ligagdo individuais
de energia elétrica e conexdes dos sistemas de medi¢do estejam devidamente protegidos e
solidamente fixados as partes seladas do sistema, ou possuam selagem adicional desde a saida
do sistema até a sua entrada na unidade consumidora.

3.2.14.4 O SIP deve possuir dispositivos independentes para selagem da tampa do
SIP e do dispositivo de comunicagdo, se ndao houver protegdo logica.

3.2.14.5 Os diametros dos orificios de selagem ndao devem ser inferiores a 2,0
mm.

3.2.15 Dimensdes maximas

3.2.15.1 As dimensdes maximas dos medidores devem estar de acordo com a
Figura 1 e a dimensdo B corresponde a medida da base do medidor, ndo incluindo a tampa do
bloco de terminais (curta ou longa).

3.2.15.2 O subitem 3.2.15.1 ndo se aplica a médulos de medigdo e a SIP.

TN
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Figura 1 - DimensGes maximas

3.3 Dispositivo de saida para verificagdo

3.3.1 O medidor e 0 médulo de medigdo do sistema devem ter, no minimo, um
dispositivo de saida do tipo diodo emissor de luz infravermelho ou vermelho e/ou um
simulador de mancha de disco, acessivel para verificagdo, capaz de ser monitorado com
equipamento de verificagao.

3.3.2 Este dispositivo deve ser acessivel pela parte frontal do medidor ou
moédulo de medigdo do sistema e pode estar incluso na porta dptica.

3.3.3 O dispositivo de saida para verificagdo pode ser um acessorio conectado
ao SIP.

3.3.4 O fabricante deve indicar o tempo minimo de teste.

3.4 Dispositivo de indicagdo visual de medigdo

3.4.1 O medidor deve ter um dispositivo de indicagdo visual que permita ao
usuario identificar a medi¢do de energia.

3.4.1.1 Este dispositivo pode ser compartilhado com o dispositivo de
verificagdo.

3.4.1.2 O SIP ndo precisa possuir dispositivo de indicagao visual de medigdo.

3.5 Placas de identificagdo

Os medidores, partes e modulos de sistemas de medigdo devem ser providos
de identificagdo, contendo informagdes no idioma portugués e marcadas de modo
indelével, conforme definido a seguir:

3.5.1 Placa de identificagdo do medidor ou moédulo de medigdo

3.5.1.1 Deve estar facilmente visivel com a tampa do medidor ou moédulo de
medi¢do no lugar, contendo, no minimo, as seguintes informacdes:

| - nome ou marca do fabricante;

Il - nUmero de série;

Il - ano de fabricagdo;

IV - designagdo do modelo;

V - frequéncia;

VI - tensdo(des) nominal(is) ( xx V) ou (xx V, xx V ... ) ou (xx V / xx V") ou (xx / xx V);

VIl - corrente nominal e maxima ( xx ( XX ) A );

VIII - nimero de elementos de medicdo ( x ELEMENTOS ou EL);

IX - nimero de fios ( x FIOS);

X - constante de verificagdo ( Kh x,x Wh/p ou varh/p );

XI - constante eletrénica ( Ke x,x Wh/p ou varh/p );

Xl - indice de classe ( D, C, B ou A );

Xl - portaria de aprovagdo de modelo (Inmetro/Dimel nnn/aaaa);

XIV - esquema de ligagdo, incluindo a identificagdo das interfaces de
comunicagao; e

XV - espacgo para identificagdo da distribuidora.

3.5.1.2 A constante eletrénica Ke deve constar da placa de identificagdo do
medidor que possuir memédria de massa e nos medidores sem memoria de massa a
identificacdo da constante Ke é opcional.

3.5.1.3 Um modelo pode assumir diferentes valores de Ke.

3.5.1.4 Caso ndo seja possivel constar o esquema de ligagdo na placa de
identificagdo, o mesmo devera ser colocado em lugar visivel quando da instalagdo do
medidor ou mdédulo de medigdo.

3.5.2 Placa de identificagdo do gabinete do sistema de medigdo

3.5.2.1 Deve estar facilmente visivel com a tampa do gabinete no lugar,
contendo, no minimo, as seguintes informagdes:

| - nome ou marca do fabricante;

Il - nUmero de série;

Ill - ano de fabricagao;

IV - designagdo do modelo;

V - frequéncia;

VI - tensdo(des) nominal(is) ( xx V) ou (xx V, xx V ... ) ou (xx V / xx V") ou (xx / xx V);

VIl - corrente nominal e maxima ( xx ( XX ) A );

VIl - constante de verificagdo ( Kh x,x Wh/p ou varh/p );

IX - indice de classe ( D, C, B ou A );

X - portaria de aprovagdo de modelo (Inmetro/Dimel nnn/aaaa);

Xl - esquema de ligagdo, incluindo a identificagdo das interfaces de
comunicagao; e

Xl - espago para identificagdo da distribuidora.

3.5.2.2 Caso ndo seja possivel constar o esquema de ligagdo na placa de
identificagdo, o mesmo devera estar colocado em lugar visivel quando da instalagdo do
sistema.

3.5.3 Placa de identificagdo do mostrador externo e demais modulos

3.5.3.1 Deve estar facilmente visivel, contendo, no minimo, as seguintes
informacgdes:

| - nome ou marca do fabricante;

Il - nUmero de série;

IIl - ano de fabricagao;

IV - designagdo do modelo;

V - frequéncia;

VI - tensdo(Bes) nominal(is) ( xx V') ou (xx V, xx V ... ) ou (xx V / xx V") ou (xx / xx V);

VIl - portaria de aprovagdo de modelo (Inmetro/Dimel nnn/aaaa); e

VIII - espago para identificagdo da distribuidora.

3.5.4 Placa de identificagdo do SIP

3.5.4.1 Deve estar facilmente visivel com a tampa do SIP no lugar, contendo, no
minimo, as seguintes informagdes:

| - nome ou marca do fabricante;

Il - nUmero de série;

Ill - ano de fabricagao;

IV - designagdo do modelo;

V - frequéncia;

VI - tensdo(Bes) nominal(is)( xx V ) ou(( xx V, xx V ... ));

VIl - corrente nominal e maxima ( xx ( XX ) A );

VIII - constante de verificagdo (Khx,xWh/p ou varh/p );

IX - constante eletronica (Kex,xWh/p ou varh/p );

X - indice de classe ( D, C, B ou A); e

X| - portaria de aprova¢do de modelo (Inmetro/Dimel nnn/aaaa).

3.5.4.2 Os incisos "V", "VI", "viI", "vilII", "IX", "X" e "XI", podem ndo estar
presentes na placa de identificagdo desde que estejam contidas no "QR code" da placa
de identificagdo do instrumento.

3.5.4.3 A constante eletronica Ke deve constar da placa de identificagdo SIP
que possuir memoria de massa e nos SIP sem memodria de massa a identificagdo da
constante Ke é opcional.

3.5.5 Espago para identificagdo do usuario.

3.5.5.1 Todo e qualquer texto ou figura incluida na area de identificagdo do
usuario, com dimensdes minimas de 10 mm x 50 mm, ndo tem qualquer relagdo com os
dados de identificagdo do modelo aprovado.

3.6 Mostrador

3.6.1 O sistema ou medidor deve dispor de um (ou mais) mostrador(es),
solidério(s) ou externo(s), capaz(es) de exibir o valor numérico de cada grandeza para a
qual o sistema ou medidor é aprovado.

3.6.2 O SIP ndo precisa possuir mostrador, desde que as informacgGes
referentes ao consumo de energia possam ser acessadas através de dispositivo fisico ou
software.

3.6.3 O dispositivo mostrador eletronico ou eletromecanico, parte integrante
do medidor, deve ser capaz de registrar, partindo do zero, por um tempo minimo de
1150 h, a energia correspondente a maxima corrente na maior tensdo nominal e fator
de poténcia unitdrio.

3.6.4 A indicagdo do valor de consumo deve ser feita em:

| - energia ativa: Wh, multiplos e submultiplos; e

Il - energia reativa: varh, multiplos e submultiplos.

3.6.5 No caso de multiplos valores apresentados em um Unico mostrador,
este deve mostrar ciclicamente cada registro por no minimo 5 s, com o seu respectivo
codigo de identificagdo.

3.6.6 Tamanhos dos digitos: a altura dos digitos das grandezas e cddigos
identificadores apresentados no mostrador, ndo deve ser inferior a 5,0 mm e nem mais
estreitos do que 2,50 mm.

3.6.7 Quantidade de digitos: Deve ter a quantidade de digitos suficiente no
mostrador para atender o subitem 3.6.3.

3.6.8 Coddigo identificador: Se no mostrador forem apresentadas sequéncias
de grandezas com informagdes diferentes, um codigo identificador deve ser apresentado
para identificar univocamente cada uma delas.

3.6.9 Durante e apds a aplicagdo dos ensaios previstos neste regulamento,
o(s) mostrador(es) deve(m) manter as suas fungdes e indicagGes inalteradas, salvo
quando especificado em contrario na metodologia de ensaio constante na respectiva
Norma Inmetro Técnica.

3.6.10 Os medidores de ligacdo indireta poderdo apresentar, nos seus
respectivos mostradores, as grandezas do lado primdrio ou secundario dos
transformadores de instrumentos.

3.7 Mostrador externo

3.7.1 O mostrador externo ao medidor ou sistema deve atender aos
requisitos técnicos estabelecidos no subitem 3.6 deste regulamento.

3.7.2 O dispositivo mostrador externo deve ser atualizado em intervalos de
no maximo 1 min, ou tempo equivalente ao nimero de telas multiplicado por 5 s.

3.7.3 O mostrador externo ndo deve apresentar informacdes divergentes das
armazenadas no medidor ou sistema, respeitando as condi¢Ges de atualizagdo previstas
em 3.7.2.

3.7.4 A inclusdo de mostrador externo ao modelo de medidor ou sistema
aprovado deve ser objeto de aprovagdo por parte do Inmetro.

3.7.5 O mostrador externo e o medidor ou sistema devem ser submetidos aos
ensaios adicionais definidos na Tabela 16 deste regulamento.

3.7.6 O mostrador externo deve ser provido de identificagdo da portaria de
aprovacdao de modelo do medidor ou sistema.

3.7.7 As informagGes minimas que devem obrigatoriamente ser apresentadas
no mostrador através da ciclagem sdo: totalizadores de energia elétrica, data e hora
(para medidor ou sistema de multiplas tarifas), identificagdo do medidor ou médulo de
medicdo e teste do mostrador.

3.7.8 O mostrador deve apresentar uma indicagdo do estado da atualizagdo
das grandezas.

3.8 Requisitos técnicos adicionais para medidores e sistemas de multipla
tarifagdo

3.8.1 Registradores

3.8.1.1 A energia elétrica medida nos diferentes postos tarifarios deve ser
registrada em registradores distintos.

3.8.1.2 Os valores das energias armazenadas em cada posto tarifario, em uso
para o faturamento, e sua totalizagdo devem ser indicados e identificados no mostrador
ou no dispositivo mostrador externo ao medidor.

3.8.1.3 Em qualquer posto tarifdrio, somente os registradores referentes ao
periodo de tempo pré-programado e o registrador totalizador geral devem estar
registrando o consumo.

3.8.1.4 Para um mesmo intervalo de tempo, a soma dos valores das energias
ativa armazenadas em cada um dos registradores dos postos tarifarios deve ser igual ao
valor da energia ativa armazenada no registrador totalizador.

3.8.2 Requisitos gerais dos medidores eletronicos de multipla tarifagdo de
energia elétrica

3.8.2.1 Os sistemas ou medidores eletronicos de multipla tarifagdo devem ser
capazes de mostrar o hordrio local com uma resolugdo minima de 1 s.

3.8.2.2 O reldgio do sistema ou medidor eletrénico de multipla tarifagdo deve
ser ajustavel, prever anos bissextos e permitir a programacdo de horario de verdo.

3.8.2.3 O sistema ou medidor eletrénico de multipla tarifacdo devera
contemplar uma fungdo para ensaio do relégio conforme descrito no subitem 3.8.3.

3.8.2.4 O requerente do processo de avaliagdo ou modificagdo do modelo de
sistema ou medidor eletronico de multipla tarifacdo deve fornecer meios que permitam
ensaiar a exatiddo do reldgio.

3.8.2.5 O sistema ou medidor eletronico de multipla tarifacdo deve possuir
um dispositivo (Optico ou elétrico) que emita pulsos periddicos destinados a comparagdo
com uma referéncia externa de tempo.

3.8.2.6 Este dispositivo pode ser uma saida periférica, a porta dptica ou,
inclusive o dispositivo de verificagdo.

3.8.2.7 O fabricante deve indicar um procedimento de ajuste da periodicidade
dos pulsos a que se refere o subitem 3.8.2.5.

3.8.3 Fungdo para ensaio do relégio

3.8.3.1 A fungdo para ensaio do reldgio deve executar no minimo as seguintes
tarefas:

| - exibir continuamente no mostrador a indicagdo do relégio do sistema ou
medidor;

Il - conforme a indicagdo do relégio do sistema ou medidor, emitir
periodicamente pulsos de sincronismo destinados a comparagdo com uma referéncia
externa de tempo;

Il - permitir a configuragdo de um ou vdrios intervalos de tempo (periodo)
entre os pulsos de sincronismo;

IV - o intervalo de tempo (periodo) entre pulsos de sincronismo deve estar
entre 3 s e 5 min;

V - nos medidores em que houver compensagdo da base de tempo, a
configuragdo da fungdo de ensaio de reldgio deve permitir habilitar e desabilitar tal
compensagao;

VI - enquanto a fungdo estiver ativada, o sistema ou medidor deve continuar
medindo e registrando energia elétrica; e

VIl - a fun¢do deve manter-se habilitada mesmo se uma interrup¢dao na
alimentacdo ocorrer.

3.8.3.2 E admissivel que o mostrador desligue e que os pulsos de sincronismo
parem de ser emitidos, entretanto, a indicagdo do reldégio no mostrador e a emissdao de
pulsos devem ser retomadas apds reestabelecer a alimentagao.

3.8.3.3 O dispositivo de emissdo dos pulsos de sincronizagdo pode ser
compartilhado com o dispositivo de verificagio desde que exista uma comutagdo
adequada entre a fungdo de ensaio do relégio e a operagdo normal do sistema ou
medidor.

3.8.3.4 A desativagdo automadtica da funcdo de ensaio de relégio quando
houver ativagdo manual da mesma deve ocorrer apds 48 h da ativagdo.

3.8.3.5 A duragdo do pulso de sincronismo deve ser maior do que 10 ms e
menor do que 100 ms.

3.8.3.6 O fabricante deve fornecer com a documentagdo para avaliagdo de
modelo, as seguintes informagdes minimas sobre a fungdo de ensaio do reldgio:

| - procedimento de programagdo, ativacdao e desativagao da funcao;

Il - periodo minimo entre pulsos de sincronismo que pode ser
programado;

Ill - tempo tipico de subida/descida das bordas dos pulsos de sincronizagdo;
e

IV - o tempo minimo de compensacdo da base de tempo do sistema ou
medidor (se houver).

3.8.4 Reserva operativa

3.8.4.1 Quando uma interrup¢ao na alimentagdao acontecer, o sistema ou
medidor eletronico de multipla tarifagdo deve manter a indicagdao do relégio dentro da
exatiddo especificada na Tabela 11, durante o intervalo de tempo especificado pelo
fabricante como reserva operativa.

3.8.4.2 Os sistemas ou medidores eletronicos de multipla tarifagdo que
permitam a troca de bateria utilizada na reserva operativa devem admitir a troca da
mesma sem romper as marcas de selagem metroldgicas.

TN
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3.8.4.3 O fabricante deve especificar o tempo necessario para que a reserva
operativa fique plenamente disponivel.

3.8.4.4 Os sistemas ou medidores eletrénicos de multipla tarifacdo devem
manter o funcionamento do relégio do sistema ou medidor sem perder o registro de
tempo, por até cinco minutos, durante a substituicdo da bateria, mesmo na ocorréncia
de falta de energia durante este processo.

4. CONTROLE METROLOGICO

4.1 Aprovagdo de modelo

4.1.1 Os sistemas ou medidores a que se refere este Regulamento s6 podem
ser comercializados pelo seu fabricante ou importador apds a aprovagdo de seus
respectivos modelos, conforme os requisitos metrolégicos e técnicos constantes deste
regulamento, além dos ensaios e inspegdes descritos nos subitens de 4.1.2 a 4.1.6.

4.1.2 Exame Geral

4.1.2.1 Consiste em verificar a conformidade do sistema ou medidor com a
documentacdo apresentada, realizando uma avaliagdo quanto as suas caracteristicas
técnicas e metroldgicas, inscrigdes, unidades de medida e locais de selagem, conforme
os requisitos deste regulamento, bem como avaliagdes para verificar se as funges sdo
executadas corretamente em relagdo a documentagdo apresentada.

4.1.3 Ensaios de desempenho

4.1.3.1 Os ensaios e seus respectivos objetivos estdo descritos na Tabela
13.

4.1.3.2 N&o se aplicam a SIP os ensaios de verificagdo do método de calculo
de energia ativa; influéncia da inversdo da sequéncia de fase; influéncia da interrupgdo
de uma ou duas fases; influéncia da componente CC (1/2 onda) no circuito de corrente
CA; influéncia da indugdo magnética CC de origem externa; autoaquecimento;
aquecimento e variagcdo brusca da tensdo.

4.1.3.3 O ensaio do mostrador se aplica a SIP, onde entende-se por
mostrador o dispositivo fisico ou software utilizado para acessar as informagbes de
consumo de energia.

4.1.4 Ensaios de compatibilidade eletromagnética

4.1.4.1 Os ensaios e seus respectivos objetivos estdo descritos na Tabela
14.

4.1.5 Ensaios adicionais para sistemas ou medidores de multipla tarifagdo
4.1.5

.5.1 Os ensaios e seus respectivos objetivos estdo descritos na Tabela 15.

4.1.6 Ensaio climatico

Ensaio ciclico de calor umido - O objetivo deste ensaio é verificar se o medidor
suporta condi¢cGes de alta umidade e ciclos de variagbes na temperatura sem que falhas
significativas ocorram e se mantenha em conformidade aos requisitos deste regulamento.

4.1.7 Os sistemas ou medidores cujos modelos possibilitem o uso de diversas
configuragdes devem ser submetidos, além dos ensaios estabelecidos neste Regulamento para
uma determinada configuragdo, a ensaios adicionais, conforme Tabela 16, de acordo com o
item variado na configuragdo.
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4.1.8 A solicitagdo de avaliagdo de modelo deve ser feita de acordo com as
normas Inmetro aplicaveis.

4.1.9 O numero de sistemas ou medidores que constituem a amostra serd
definido como o necessdrio para cobrir todas as configuragbes possiveis do modelo
apresentadas na documentagdo técnica referente a solicitagdo, considerando um exemplar
exclusivo para andlise de software.

4.1.9.1 Cada exemplar de sistemas de medicdo deve estar completo, com todas
as posicdes preenchidas, com suas respectivas configuragdes de medi¢do instaladas
(monofasica, bifasica, trifasica) e seus respectivos mostradores externos.

4.1.10 O fabricante deve informar a forma de medigdo (unidirecional ou medidor
bidirecional).

4.1.11 Os sistemas ou medidores devem estar acompanhados de manuais,
escritos na lingua portuguesa, que contenham no minimo a descricdo das caracteristicas
técnicas, descricdo do principio de funcionamento, descri¢do do cédigo das informagdes do
mostrador, diagrama de blocos e desenhos do sistema ou medidor.

4.1.11.1 Os desenhos ou a fotografia digital da(s) placa(s) do circuito eletronico
devem fazer parte de documentagdo adicional.

4.1.11.2 Os manuais devem fornecer todas as informagdes necessarias ao
manuseio e funcionamento dos sistemas ou medidores.

4.1.11.3 Os sistemas ou medidores devem estar acompanhados de informag&es
de configuragdo, cabos, acessérios e meios necessdrios a aplicagdo dos ensaios e ao seu
funcionamento.

4.1.11.4 Quando o SIP utilizar controle de corte / religa do tipo eletrénico (relé de
estado sdlido), ao invés de um dispositivo mecanico (relé convencional), deverd ser
providenciada uma forma de anular tal controle através da criagdo de um jumper fisico, para
que seja possivel a realizagdo dos ensaios metroldgicos.

4.1.11.5 Todas as inscri¢Oes e identificagbes dos sistemas ou medidores devem
ser procedidas em lingua portuguesa.

4.1.11.6 Nos casos onde o instrumento esteja destinado a exportagdo, é
permitido ao fabricante proceder as inscricGes e identificagdes na lingua a que este se
destina, desde que autorizado pelo INMETRO. Os mecanismos para esta autorizagdo serao
definidos em Norma Inmetro especifica.

4.1.12 Todas as inscrigdes obrigatdrias, unidades, simbolos e indicagées devem se
apresentar de forma clara e legivel.

4.1.13 A aprovagdo de um modelo em determinado indice de classe garante a
aprovacgdo nos demais indices de classe inferiores ao aprovado, sem a necessidade de ensaios
adicionais, ou seja, se o sistema ou medidor é aprovado com indice de classe D, este obtém
de forma automatica a aprovagdo para os indices de classe C, B e A.

4.1.13.1 A modificagdo de modelo visando a uma melhor classe de exatiddo
requer um novo processo de avaliagdo de modelo.

4.1.14 Qualquer proposta de modificagdo no modelo aprovado deve ser
comunicada ao Inmetro para analise e posterior tomada de decisdo.

4.1.14.1 A solicitagdo de modificagdo de modelo deve ser feita de acordo com as
normas Inmetro aplicaveis e obedecer aos mesmos procedimentos de avaliagdo de
modelo.

4.1.14.2 O modelo a ser modificado deve ser submetido aos ensaios adicionais
previstos na Tabela 16 deste regulamento.

4.1.14.3 Modificagdes no modelo aprovado que ndo estejam previstas na Tabela
16 deste regulamento devem ser objeto de andlise do Inmetro, que decidira sobre a
necessidade de realizagdo de ensaios adicionais, tamanho da amostra a ser apresentada ou
se as modificagdes implicam em uma nova avaliagdo de modelo.

4.2 Verificagdes

4.2.1 O interessado ou seu representante legal deve colocar a disposi¢cao do
Inmetro ou dos seus érgdos delegados, os meios adequados em instalagdes, material e
pessoal auxiliar, necessarios a realizagdo das verificagoes.

4.2.2 O equipamento de verificagdo utilizado no controle metroldgico legal deve
estar rastreado aos padrdes nacionais e possuir exatiddo pelo menos 3 (trés) vezes melhor
que a do sistema ou medidor sob ensaio.

4.2.3 Verificagdo inicial

4.2.3.1 Os sistemas ou medidores a que se refere este regulamento sé podem ser
comercializados pelo seu fabricante ou importador quando aprovados em verificagdo inicial,
conforme os ensaios descritos no subitem 4.2.5.

4.2.3.2 A verificagdo inicial deve ser realizada nas dependéncias do fabricante ou
importador, ou em local autorizado pelo Inmetro, sempre em territério nacional.

4.2.4 Verificagdo apods reparos do sistema ou medidor recondicionado

4.2.4.1 Os sistemas ou medidores recondicionados sé podem ser empregados na
medigdo de energia elétrica apds aprovados em verificagdo apds reparos, conforme os
ensaios descritos no subitem 4.2.5.

4.2.4.2 Os reparos ou atualizagdo do instrumento ndo devem alterar as
caracteristicas metroldgicas constantes em sua portaria de aprovagdo de modelo.

4.2.4.3 A verificagdo de sistema ou medidor recondicionado deve ser feita apds o
seu reparo, antes de sua instalagdo.

4.2.4.4 A verificagdo apds reparos deve ser realizada nas dependéncias do
reparador ou em local autorizado pelo Inmetro, sempre em territério nacional.

4.2.4.5 Em caso de simples realocagdo de sistema ou medidor e desde que seja
constatada a integridade da selagem, sem a necessidade de algum tipo de manutengao ou
reparo, ndo sera necessario submeté-los a verificagdo apos reparos.

4.2.5 Os ensaios e inspegdes de verificagdo inicial e verificagdo apds reparos
compreendem:

| - inspegdo visual de correspondéncia ao modelo aprovado;

Il - inspegdo geral do sistema ou medidor;

Il - ensaio de tensdo aplicada;

IV - ensaio de exatiddo;

V - ensaio de corrente de partida;

VI - ensaio de controle das fungGes e grandezas com elevagdo de temperatura;

VII - ensaio dos circuitos auxiliares, se aplicavel;

VIl - ensaio de verificagdo do limite inferior da tensdo de utilizagdo;

IX - ensaio do mostrador;

X - ensaio de verificagdo da integridade de software, se aplicavel; e

Xl - ensaio de exatiddo do reldgio (para sistemas ou medidores de multipla
tarifagdo).

4.2.5.1 Os ensaios estabelecidos no subitem 4.2.5, incisos "I", "II", e "llI" devem
ser realizados em todos os sistemas ou medidores.

4.2.5.2 O ensaio determinado no inciso "IV" do subitem 4.2.5 deve ser realizado
em todos os sistemas ou medidores em sentido de fluxo de energia direto e, quando em
sentido de fluxo de energia reverso (se aplicavel), pode ser realizado utilizando-se um plano
de inspegdo amostral, de acordo com Norma Inmetro Técnica.

4.2.5.3 Os ensaios do subitem 4.2.5, incisos "V", "VI", "vVlI", "vIlI", "IX", "X" e "XI"
podem ser realizados utilizando-se um plano de inspecdo amostral, de acordo com Norma
Inmetro Técnica.

4.2.5.4 Para sistemas de medi¢do, ndo se aplicam os ensaios estabelecidos no
subitem 4.2.5, incisos "lII", "VI" e "VII". Os demais ensaios do subitem 4.2.5 devem ser
realizados de acordo com o prescrito nos subitens 4.2.5.1, 4.2.5.2 e 4.2.5.3.

4.2.5.5 Para SIP, todos os ensaios estabelecidos no subitem 4.2.5 podem ser
realizados utilizando-se um plano de inspegdo amostral, de acordo com Norma Inmetro
Técnica.

4.2.5.6 O ensaio do mostrador se aplica a SIP, onde entende-se por mostrador o
dispositivo fisico ou software utilizado para acessar as informagdes de consumo de
energia.

4.2.5.7 Os procedimentos dos ensaios e inspec¢des de verificagdo inicial e
verificagdo apds reparos sdo definidos por Norma Inmetro Técnica.

4.2.6 Verificagdo voluntaria

4.2.6.1 Os sistemas ou medidores empregados na medi¢cdo de energia elétrica,
quando submetidos a verificagdo voluntaria, devem ser avaliados conforme os ensaios
descritos nos subitens de 4.2.6.2 a 4.2.6.4.

4.2.6.2 Verificagdo voluntaria de sistemas ou medidores, quando realizada em
laboratério:

| - inspecdo visual de correspondéncia ao modelo aprovado;

Il - inspegdo geral do sistema ou medidor;

Il - inspegdo de integridade das marcas de selagem;

IV - ensaio de marcha em vazio;

V - ensaio de exatidao;

VI - ensaio do mostrador;

VIl - ensaio de verificagdo de integridade de software (quando aplicdvel e a
critério do Inmetro e/ou 6rgdo metroldgico); e

VIII - verificacdo do reldgio (quando aplicével e a critério do Inmetro e/ou dérgéo
metroldgico).

4.2.6.3 Verificagdo voluntaria de medidores, quando realizada na instalagdo do
consumidor:

| - inspegdo visual de correspondéncia ao modelo aprovado;

Il - inspegdo geral do sistema ou medidor;

Il - inspegdo de integridade das marcas de selagem;

IV - ensaio de marcha em vazio;

V - ensaio de exatid3o;

VI - ensaio do mostrador; e

VIl - verificagdo do reldgio (quando aplicavel e a critério do Inmetro e/ou érgio
metroldgico).

4.2.6.4 Verificagdo voluntédria de sistemas de medicdo e medidores, quando
realizada na instalagdo do consumidor, por meio de medigdo comparativa:

| - inspec¢do de integridade das marcas de selagem;

Il - inspegdo visual de correspondéncia ao modelo aprovado;

Il - inspecdo geral do sistema ou medidor; e

IV - ensaio de exatiddo (por medigdo comparativa).

4.2.6.5 A verificagdo voluntaria de SIP deverda ser realizada somente em
laboratério, e compreende os ensaios prescritos no subitem 4.2.6.2.

4.2.6.6 Os procedimentos dos ensaios e inspe¢bes de verificagdao voluntaria sdo
definidos por Norma Inmetro Técnica.

4.2.6.7 A distribuidora de energia elétrica ou o poder publico municipal ou
distrital e seus prestadores de servico de iluminagdo publica, proprietarios do sistema ou
medidor, devem colocar a disposicdo do Inmetro ou dos seus érgaos delegados os meios
adequados em instalagdes, material e pessoal auxiliar, necessario a realizagdo da verificagdo
voluntaria.

4.2.6.8 A critério do Inmetro, podera ser solicitado ao fabricante os meios para
que seja realizada a verificagdo de integridade de software em laboratdrio.

4.2.6.9 A distribuidora de energia elétrica ou o poder publico municipal ou
distrital e seus prestadores de servico de iluminagdo publica, proprietarios do sistema ou
medidor, devem ser notificados quanto as anomalias encontradas e providenciar
imediatamente sua corregédo, incluindo, se necessario, a troca do sistema ou medidor.

4.2.6.10 A distribuidora deve garantir que o ramal de ligagdo individual de energia
elétrica e conexdes do sistema sejam devidamente protegidos e solidamente fixados as
partes seladas do instrumento de medigdo, ou possuirem selagem adicional desde a saida do
instrumento de medi¢do até a sua entrada na unidade consumidora.

4.3 Pericia metroldgica legal

4.3.1 Os sistemas ou medidores empregados na medigdo de energia elétrica,
quando submetidos a pericia metrolégica, devem ser avaliados conforme prescri¢cdes
constantes em Norma Inmetro Técnica.
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4.3.1.1 Apenas especialistas do Inmetro e das autoridades metroldgicas
competentes, devidamente capacitados, podem realizar atividades de pericia metroldgica
legal.

4.4 Supervisdo Metroldgica

4.4.1 Todo sistema ou medidor de energia elétrica esta sujeito a supervisdo
metroldgica, conforme prescrigdes constantes em Norma Inmetro especifica.

4.4.2 O sistema ou medidor de energia elétrica quando submetido a supervisdo
metroldgica, devera passar por exames e ensaios previstos neste Regulamento, selecionados
a critério do Inmetro, de acordo com Norma Inmetro Especifica.


http://www.in.gov.br/autenticidade.html



