ANEXO 1l

REQUISITOS DE AVALIAGCAO DA CONFORMIDADE PARA AQUECEDORES DE AGUA A GAS

1. OBJETIVO

Estabelecer critérios e procedimentos de avaliagdo da conformidade para
aquecedores de dgua a gas, com foco na seguranca e desempenho, por meio do
mecanismo de certificagdo, visando a prevenc¢do de acidentes no seu uso e a conservagao
de energia.

1.1 Agrupamento para efeitos de certificagdo

1.1.1 Para certificagdo do produto deste RAC aplica-se o conceito de
familia.

1.1.2 A certificagdo de aquecedores de a gas deve ser realizada por familia,
sendo esta constituida por grupo de modelos de aquecedores de agua a gas de um
mesmo fabricante e unidade fabril, que rednam caracteristicas semelhantes quanto a sua
estrutura, de acordo com a categoria indicada no item 4.3 deste RAC.

2. SIGLAS

Para fins deste RAC, sdo adotadas as siglas constantes no RGCP além das que seguem.

n Rendimento

ENCE Etiqueta Nacional de Conservacdo de Energia
GLP Gas Liquefeito de Petrdleo

GN Gas Natural

PCS Poder Calorifico Superior

PET Planilha de Especificacdes Técnicas

3. DOCUMENTOS COMPLEMENTARES
Para fins deste RAC, sdo adotados os documentos complementares a seguir,
complementados por aqueles citados no RGCP.

Portaria Inmetro n2 200, de |Aprova os Requisitos Gerais de Certificagdo de Produtos
2021 RGCP.

ABNT NBR 8130:2004 Aquecedor de dagua a gas tipo instantdaneo - Requisitos e
métodos de ensaio

ABNT NBR 10542:2015 Aquecedores de agua a gés tipo acumulagdo - Ensaios

ABNT NBR 13103:2020 Instalagdo de aparelhos a gés - Requisitos

ABNT NBR 14177:2008
Versdo Corrigida 2018

Tubo flexivel metélico para instalagdes de gas combustivel de
baixa pressdo

ABNT NBR NM ISO 7-1:2000 Rosca para tubos onde a junta de vedagdo sob pressdo é feita

pela rosca - Parte 1: Dimensdes, tolerdncias e designagdo

ABNT NBR NM 60335-1:2010 | Seguranca de aparelhos eletrodomésticos e similares - Parte 1:

Requisitos gerais (IEC 60335-1:2006 - edi¢do 4.2, MOD)

4. DEFINICOES

Para fins deste RAC, sdo adotadas as defini¢des constantes dos documentos
listados no item 3, além das especificadas a seguir.

4.1 Condigdes Normais de Funcionamento

Entende-se que os aquecedores de agua a gas estdo "em condigdes normais
de funcionamento", quando simultaneamente:

a) estejam corretamente instalados e sejam submetidos a uma manutengdo
periédica em conformidade com as instrugdes do fabricante e as regulamentagdes
vigentes;

b) sejam alimentados com 4&4gua e gas combustivel, ambos dentro das
especificagdes normativas e fornecidos em pressio e vazdo compativeis com o
estabelecido nas instrugdes, e

c) sejam utilizados de acordo com os fins previstos.

4.2 Tipos de aquecedores a gas

4.2.1. Aquecedor de agua a gas tipo instantaneo

Aparelho constituido de unidade de aquecimento e acessoérios, destinado a
elevar de imediato a temperatura da agua, sem requerer reservatorio proprio de
acumulagdo.

Os aquecedores de agua a gas tipo instantaneo sdo classificados de acordo
com a Tabela 1.

Tabela 1 - Classificagdo dos aquecedores de agua a gas tipo instantaneo
pela poténcia nominal

Classe de poténcia Poténcia nominal
kW (kcal/h)
Pequeno Menor que 10,5 (9.030)
Médio De 10,5 a 14,0 (9.030 a 12.040)
Grande Maior que 14,0 (12.040)

4.2.2. Aquecedor de dgua a gds tipo de acumulagdo

Aparelho constituido de reservatério de agua, unidade de aquecimento e
acessorios.

Os aquecedores de agua a gas tipo de acumulagdo sdo classificados de
acordo com as Tabelas 2 e 3

Tabela 2 - Classificagdo dos aquecedores de dgua a gas tipo de acumulagdo quanto a pressao de dgua.
Classe de pressao Pressao maxima de operagao

< 0,4 MPa (4 kgf/cm2)

> 0,4 MPa (4 kgf/cm2)

Baixa pressao
Alta pressao

Tabela 3- Classificacdo dos aquecedores de dgua a gas tipo de acumulagdo quanto a poténcia nominal.

Classe de poténcia (referenciada ao PCS) Poténcia nominal (P) kW (kcal/h)
Pequeno P < 10,5 (9.030)

Médio 10,5 (9.030) < P < 21,0 (18.060)

Grande 21,0 (18.060) < P < 35,0 (30.100)

4.3 Familia de aquecedores de agua a gas

Agrupamento de modelos de aquecedores a gds que apresentam as mesmas
poténcias nominais, rendimentos e iguais itens construtivos, que influenciam nas
caracteristicas higiénicas e de poténcia.

4.3.1 Familia de aquecedores de dgua a gds do tipo instantaneo

A familia de Aquecedores de Agua a Gas do Tipo Instantaneo deve apresentar as
seguintes caracteristicas:

- Aquecedor tipo instantaneo (IN);

- nome da unidade fabril (UF);

- tipo de gas utilizado (G), podendo ser GN (quando o modelo for alimentado por
Gas Natural) ou GLP (quando o modelo for alimentado por Gas Liquefeito de Petrdleo);

- valor da poténcia nominal (P), em quilowatts;

- valor do rendimento (R), em percentual;

- didmetro dos injetores (1), em milimetros;

- tipo de queimadores (Q);

- quantidade de queimadores (NQ);

- didmetro da gola para exaustdo (DG), em milimetros;

- tipo de cdmara de combustdo (C);

- tipo de valvula de gds do queimador principal que garanta a mesma poténcia
nominal (V)

- tipo de exaustdo (E), se Natural ou Forgada.

_DG_C_V_E.

Nota 1: No caso de aparelhos projetados para ndo ser conectados a uma chaminé
(tipo A em fungdo da exaustdo), em "DG" utilizar o didmetro, em milimetros, da chaminé de
ensaios ao qual o aparelho foi conectado via adaptador, mencionado no item D.6 do Anexo D
deste RAC.

Nota 2: No caso de aparelhos de fluxo balanceado (tipo C em fun¢do da exaustdo),
em "DG" é aceitdvel utilizar o diametro, em milimetros, apenas do duto de exaustdo ou
informar os didmetros do duto de admissdo e de exaustdo.

4.3.2 Familia de aquecedores de agua a gas do tipo acumulagdo

A familia de Aquecedores de Agua a Gés do Tipo Acumulacdo deve apresentar as
seguintes caracteristicas:

- Aquecedor tipo acumulagdo (AC);

- nome da unidade fabril (UF);

- tipo de gas utilizado (G), podendo ser GN (quando o modelo for a Gas Natural) ou
GLP (quando o modelo for a Gas Liquefeito de Petrdleo);

- valor da poténcia nominal maxima (P), em quilowatts;

- valor do rendimento (R), em percentual;

- didmetro dos injetores (1), em milimetros;

- tipo de queimadores (Q);

- quantidade de queimadores (NQ);

- didmetro da gola para exaustdo (DG), em milimetros;

- tipo de cdmara de combustdo (C);

- material do isolamento térmico (M);

- espessura do isolamento térmico (ES), em milimetros;

- diametro do trocador de calor (DTC), em milimetros;

- altura do trocador de calor (ATC), em milimetros;

- quantidade de aletas do trocador de calor (QTC), em milimetros; e

- forma de aletas do trocador de calor (FTC).

A familia deve ser identificada no formato padrao

Nota 1: No caso de aparelhos projetados para ndo ser conectados a uma chaminé
(tipo A em fungdo da exaustdo), em "DG" utilizar o didmetro, em milimetros, da chaminé de
ensaios ao qual o aparelho foi conectado via adaptador, mencionado no item D.6 do Anexo D
deste RAC.

Nota 2: No caso de aparelhos de fluxo balanceado (tipo C em fungdo da exaustdo),
em "DG" é aceitavel utilizar o didametro, em milimetros, apenas do duto de exaustdo ou
informar os didametros do duto de admissdo e de exaustdo.

4.4 Planilha de Especificagdes Técnicas - PET

Planilha modelo contendo as principais caracteristicas do produto, que deve ser
preenchida pelo fornecedor para a familia em questao.

4.5 Tabela de Eficiéncia Energética

Tabela que informa todos os produtos certificados, destacando informagdes
relativas a eficiéncia energética de cada produto.

4.6. Tipo de aparelho em fungdo da exaustdo

Classificagdo de acordo com as caracteristicas de seu circuito da combustdo e
exaustao.
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Nota: O Anexo E apresenta uma lista ndo exaustiva de designagdo e caracteristicas
dos aquecedores em fungdo do tipo de exaustdo

4.6.1. Aquecedor de agua a gas tipo A em fungdo da exaustdo

Aparelho ndo destinado a ser conectado a dutos de exaustdo dos produtos da
combustdo, com ar para a combustdo retirado diretamente do ambiente onde o aparelho esta
instalado.

Nota: Os indices atribuidos aos aparelhos tipo A em fungdo da exaustdo referem-se

- primeiro indice (1, 2, 3): presencga e posi¢do do dispositivo de ventilagdo; e

- segundo indice (AS): presenca do dispositivo sensor de contaminagdo da
atmosfera.

4.6.2. Aquecedor de dgua a gas tipo B em fungdo da exaustdo

Aparelho destinado a ser conectado a dutos de exaustdo dos produtos da
combustdo, com ar para a combustdo retirado diretamente do ambiente onde o aparelho estd
instalado.

Nota 1: Os indices atribuidos aos aparelhos tipo B em fungdo da exaustdo referem-
se a:

- primeiro indice (1, 2): indica presenga de defletor;

- segundo indice (1, 2, 3): presenca e posi¢cdo do dispositivo de ventilagdo; e

- terceiro indice (AS, BS): presenga do dispositivo sensor de contaminagdo da
atmosfera (AS) ou dispositivo supervisor de saida dos produtos da combustdo (BS).

Nota 2: um aparelho tipo B11 em fungdo da exaustdo pode ser referenciado pelos
termos "exaustdo natural" ou "tiragem natural" (embora este termo possa se aplicar também a
outros tipos de exaustdo sem dispositivo de ventilagdo).

Nota 3: um aparelho tipo B22 ou B23 em fungdo da exaustdo pode ser referenciado
pelos termos "exaustdo forgcada" ou "tiragem forcada" (embora este termo possa se aplicar
também a outros tipos de exaustdo assistida por dispositivo de ventilagdo).

4.6.3 Aquecedor de agua a gas tipo C em fungdo da exaustdo

Aparelho em que o circuito de combustdo é estanque em relagdo ao local onde
estd instalado.

Nota 1: O circuito de combustdo compreende o circuito de admissdo do ar, a
camara de combustdo, o trocador de calor e o circuito de exaustdo dos produtos da
combustdo.

Nota 2: Os indices atribuidos aos aparelhos tipo C em fungdo da exaustdo referem-
se a:

- primeiro indice (1, 3, 5): modo de alimentagdo de ar e exaustdo dos produtos da
combustdo; e

- segundo indice (1, 2, 3): presenca e posi¢do do dispositivo de ventilagdo;

Nota 3: um aparelho tipo C em fun¢do da exaustdo pode ser referenciado pelos
termos "fluxo balanceado", "circuito fechado" ou "camara estanque".

Nota 4: um aparelho tipo C pode ser classificado em mais de um tipo de aparelho
em fungdo da exaustdo para efeitos de instalagdo (por exemplo, podendo ser instalado como
tipo B quando ndo instalado o duto de admissdo), nestes casos sendo necessario cumprir todos
0s requisitos exigiveis para todos os tipos em que se enquadra.

4.7 Tipo de queimador

A classificagdo do aquecedor quanto ao tipo de queimador deve ser conforme
segue.

4.7.1 Queimador principal

Aquele destinado a assegurar a funcdo térmica do aquecedor de agua a gas e
usualmente chamado de "queimador".

4.7.2 Queimador piloto

Queimador que se destina a acender um queimador principal.

4.7.2.1 Queimador piloto permanente

Queimador piloto que permanece em funcionamento continuo durante os
periodos em que o aquecedor estd pronto para funcionar ou em que o aparelho estd em
funcionamento.

4.7.2.2 Queimador piloto permanente intermitente

Queimador piloto que permanece em funcionamento continuo durante os
periodos em que o aparelho esta pronto para funcionar, apaga assim que acende o queimador
principal, e reacende assim que o queimador principal se apaga.

4.7.2.3 Queimador piloto automatico

Queimador piloto que permanece apagado durante a espera da passagem de agua,
acende automaticamente ao passar agua pelo aquecedor e apaga assim que o queimador
principal se acende.

5. MECANISMO DE AVALIACAO DA CONFORMIDADE

O mecanismo de avaliagdo da conformidade para aquecedores de agua que
utilizam gas como combustivel é a certificagdo.

6. ETAPAS DE AVALIACAO DA CONFORMIDADE

6.1 Definigdo do Modelo de Certificagdo utilizado

Este RAC estabelece seguinte o Modelo de Certificagdo:

Modelo 5: Avaliagdo inicial consistindo de ensaios em amostras retiradas no
fabricante incluindo auditoria do Sistema de Gestdo da Qualidade SGQ, seguida de avaliagdo de
manutencgado periddica por meio de coleta de amostra do produto alternadamente no comércio
e no fabricante, para realizag¢do das atividades de avaliagdo da conformidade, e auditoria do
SGQ.

6.2 Avaliagdo inicial

Neste item, sdo descritas as etapas iniciais do processo de avaliagdo da
conformidade, que culminam na atesta¢do da conformidade de aquecedores de agua a gas.

6.2.1 Solicitagdo de Certificagdo

O fornecedor deve encaminhar uma solicitagao formal ao OCP de acordo com os
requisitos do RGCP, juntamente com a Planilha de Especificagdo Técnica (PET) de cada modelo
constituinte da familia, conforme item 4.3 deste RAC e as instrugdes contidas no Anexo B e na
Tabela de Eficiéncia Energética, conforme modelo do Anexo C deste RAC.

6.2.2 Andlise da solicitacdo e da documentagdo

Os critérios de Andlise da Solicitagdo e da Conformidade da Documentagdo devem
seguir as condi¢Ges descritas no RGCP.

6.2.3 Auditoria inicial do Sistema de Gestdo e Avaliagdo do Processo Produtivo

Os critérios de Auditoria inicial do Sistema de Gestdo e Avaliagdo do Processo
Produtivo devem seguir as condig¢Ges gerais descritas no RGCP.

6.2.4 Plano de Ensaios Iniciais

O plano de ensaios iniciais deve ser elaborado conforme os critérios estabelecidos
no RGCP.

Devem ser fornecidos ao laboratério de ensaios os documentos a seguir:

a) Copia da Planilha de Especificagdes Técnicas (PET) constante do Anexo B do RAC
(exceto informagdes relativas ao ensaio em si, por exemplo nimero ou data do relatério);

b) Os desenhos em escala adequada que forem necessdrios para mostrar
claramente os detalhes de construgdo do aquecedor e as pegas essenciais para o seu
funcionamento;

c) Descrigdo do aquecedor; e

d) Procedimentos de conversdo de gas (para aparelhos que admitem conversao).

6.2.4.1 Definicdo dos Ensaios a serem realizados

6.2.4.1.1 Ensaios iniciais para Aquecedores de Agua a Gas Tipo Instantaneo

6.2.4.1.1.1 Os ensaios devem verificar a conformidade dos aparelhos aos requisitos
especificados na Tabela 1 deste RAC.

6.2.4.1.1.2 Os desvios entre o valor declarado na PET da eficiéncia e do consumo
energético do aparelho e o resultado dos ensaios devem estar de acordo com os limites
especificados na Tabela 2.

6.2.4.1.1.3 Os compartimentos-padrdo de ensaio devem conter uma abertura de
ventilagdo conforme o item D.1.1.4.1 do Anexo D desta Portaria.

Tabela 1. Ensaios, base normativa e tamanho da amostra para os ensaios iniciais
para Aquecedores de Agua a Gas Tipo Instantaneo, por familia.

Amostragem
3 i Prova Contraprova | Testemunha Critérios de
T Tsanes =3 (trés) =3 (trés) = 3 (trés) Aceitagio
unidades unidades unidades
Ensaio de Ng:';é;'; i‘::r:";; ! item 4.8.1 da ABNT
estanqueidade i NBR 8130
do Anexo D
Determinagdo da
poténcta nominal Item 5.3.3da AVBNT Tabela 2 deste RACe
nas condicdes- NER 8130 eno ftem item D.2.2 do Anexo
D.2.2 do Anexo D D
padrdo
Ensaio das Item 5.3.4 da ABNT
caracteristicas NBR 8130 e item D.2.3 e D22 doiAnexn
higiénicas do Anexo D -
mnf::f::udr: = Item 5.3.6 da ABNT Item 4.8.5 da ABNT
capa e dos NBR 8130 itemD.2.4 NBR 8130 e item
do Anexo D D.2.4 do Anexo D
controles
Ensaio de Item 5.3.7 da ABNT
estabilidade de NBR 8130 e item D.2.5 Item 4.8.6 da ABNT
< NBR 8130
queima do Anexo D
Ensaio de
temperatura ilem 2380 A,BNT Item 4.8.7 da ABNT
méxima de saidade | NOn o130 €noitem NBR 8130
D.2.6 do Anexo D
dgua
Ensaio de tempo de
a;':;;z:?s::’d:" Item 5.3.9 da ABNT Item 4.8.9 da ABNT
NBR 8130 NBR 8130
seguranca de
ignigdo Ensaiar 1 Ensaiar 1 Ensaiar 1
Marcacdo e — (uma) (uma) (uma) Ao B
embalagem unidade unidade unidade
Ensaio de
estanqueidade da
camara de
combustdo e de
estabilidade de
queima com item D.4 do Anexo D Item D.4 do Anexo D
corrente de retorno
(aplicavel somente
para aparelhos com
fluxo balanceado -
Tipo C em fungdo
da exaustdo)
Acendimento de
aparelhos com
chama plloto Item D.2.7 do Anexo
(aplicavel somente Item D.2.7 do Anexo D D
para aparelhos
dotados deste
dispositivo)
Dispositivo
supervisor de saida
dos produtos da item D.5 do Anexo D farn D& da dnea
combustdo
(aplicdvel somente
para aparelhos
dotados deste
dispositivo)
Apagamento de o 558 o Aigii D Item D.2.8 do Anexo
aparelhos D
Ensaio de pressdo e
vazdo minima de Item D.2.9 do Anexo
operagado para o Item D.2.9 do Anexo D D
funcionamento do
aparelho
Item 4.8.4 da ABNT
Eralio de Item 5.3.5 da ABNT Ensaiaras 3 Ensaiaras 3 Ensaiar as 3 o :;:t[:i;a;ela 2
Rarabnanic NBR 8130 e item (trés) (trés) (trés) Classificaio de
D.2.10 do Anexo D unidades unidades unidades Seel
eficiéncia energética
conforme Anexo A

Nota: Os critérios de ensaios para aquecedores de dgua a gas de fluxo balanceado (Tipo C em funcado da
exaustdo) para o tipo instantaneo estdo descritos no item D.4 do Anexo D deste RAC.

Tabela 2. Desvios nominais maximos admissiveis nos ensaios

Ensaios Limites admissiveis
Rendimento (n) +5%
Poténcia nominal +5%

6.2.4.1.2 Ensaios iniciais para Aquecedores de Agua a Gas Tipo Acumulacdo

6.2.4.1.2.1 Os ensaios devem verificar a conformidade dos aparelhos aos
requisitos especificados na Tabela 3 deste RAC.

6.2.4.1.2.2 Os desvios entre o valor declarado na PET da eficiéncia e do
consumo energético do aparelho e o resultado dos ensaios devem estar de acordo com os
limites especificados na Tabela 2.

6.2.4.1.2.3 Os compartimentos-padrdo de ensaio devem conter uma abertura
de ventilagdo conforme o item D.1.1.4.1 do Anexo D desta Portaria.

Tabela 3. Ensaios, base normativa e tamanho da amostra para os ensaios iniciais para Aquecedores de
Agua a Gds Tipo Acumulagdo, por familia.

Amostragem
R . Prova Contraprova | Testemunha Critérios de
Ensaio Referéncia Z
=3 (trés) =3 (trés) =3 (trés) Aceitagdo
unidades unidades unidades
Ensaio de e 3.3 _da ARTIES item D.3.1do
10542 e item D.3.1 do
estanqueidade Anexo D
Anexo D
: itens 3.4.1e 3.10 da
Ensaio das )
ceridticss ABNT NBR 10542, e item D.3.2do
caralc‘fe ; item D.3.2.1 do Anexo Anexo D
higiénicas D
R — item 3.5 da ABNT NBR Ensaiar 1 Ensaiar 1 Ensaiar 1 Tabela 2 deste RAC
Nominal 10542 e item D.3.3 do (uma) (uma) (uma) enoitem D.3.3do
Anexo D unidade unidade unidade Anexo D
Ensaio de ;
D.3.
temperatura da capa | item D.3.5 do Anexo D b
Anexo D
e dos controles
Ensaio de item 3.8 da ABNT NBR item 3.8 da ABNT
estabilidade de 10542 eitem D.3.6do NBR 10542 e item
queima Anexo D D.3.6 do Anexo D
Ensaio de item 3.9 da ABNT NBR item 3.9 da ABNT

VN
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aquecimento inicial 10542 NBR 10542 e item
D.3.7 do Anexo D
Ensaio de tempo de
acionamento do . itemnoitem D.3.8
dispositivo de e 0380 Aeto D do Anexo D
seguranga de igni¢do
Marcacio e Anexo F Anexo F
embalagem
Ensaio de

determinagdo da item 3.11 da norma itemn 3.11 da ABNT

capacidade de técnica NBR 10542
recuperagao
conforme descrito no it item D.3.9
Acendimento item no item D.3.9 do N0 e P
do Anexo D
Anexo D
’ item D.3.10 do Anexo item D.3.10 do
Extingdo da chama D Anexo D

Dispositivo supervisor
de saida dos produtos
da combustdo
(aplicével somente
para aparelhos
dotados deste

item D.5 do Anexo

item D.5 do Anexo D D

dispositivo)
: item 3.6 da ABNTNBR | Ensaiaras3 | Ensaiaras3 | Ensaiaras3 Tabela. .
Ensaio de . RAC, noitemD.3.4
Rendiiento 10542 e item D.3.4 do (trés) (trés) (trés) N
Anexo D unidades unidades unidades

Anexo A deste RAC

Nota: Os critérios de ensaios para aquecedores de dgua a gas de fluxo balanceado (Tipo C em fung¢do da
exaustdo) para o tipo acumulagdo estdo descritos no item D.4 do Anexo D.

6.2.4.2 Definicdo de amostragem

6.2.4.2.1 A definicdo da amostragem deve seguir os critérios estabelecidos
no RGCP. A amostragem deve ser realizada considerando-se, a Tabela 1 e a Tabela 3
deste RAC. A coleta deve ser realizada na drea de expedigdo da fébrica.

6.2.4.2.2 O numero total de unidades de amostras a serem ensaiadas
conforme critérios estabelecidos nas Tabelas 1 e 3 do subitem 6.2.4.1 é igual a 9
(nove), sendo 3 (trés) unidades para a amostra de prova, 3 (trés) unidades para a
amostra de contraprova e 3 (trés) unidades para a amostra testemunha. Tanto para a
amostra de prova, quanto para as amostras de contraprova e testemunha, 1 (uma)
unidade deve ser submetida a todos os ensaios e as outras 2 (duas) unidades
submetidas apenas aos ensaios de rendimento.

6.2.4.2.3 Havendo reprovagdo na amostra de prova, devem ser realizadas
nas amostras de contraprova e testemunha todos os ensaios previstos nas Tabelas 1
e 3.

Q-

6.2.4.2.4 A PET deve ser preenchida pelo fornecedor anteriormente
realizacdo dos ensaios e ser encaminhada junto com a(s) unidade(s) que compdem a
amostra.

6.2.4.3 Definicdo do Laboratdrio

A definicdo de laboratério deve seguir as condigdes descritas no RGCP.

6.2.5 Tratamento de ndo conformidades na etapa de Avaliagdo Inicial

Os critérios para tratamento de ndo conformidades na etapa de avaliagdo
inicial devem seguir as condi¢Bes descritas no RGCP.

6.2.6 Emissdo do Certificado de Conformidade

Os critérios para emissdo do Certificado de Conformidade na etapa de
avaliagdo inicial devem seguir as condi¢des descritas no RGCP.

6.2.6.1 Emissdo do Certificado

6.2.6.1.1 Os critérios para a Emissdo do Certificado devem seguir as
condicBes descritas no RGCP.

6.2.6.1.2 O(s) modelo(s) da familia deve(m) ser identificado(s) no certificado
de conformidade, conforme Quadro 1 a seguir.

Quadro 1. Notagdo do(s) modelo(s) da familia no Certificado

Marca | Modelo Descrigdo (descri¢do

técnica do modelo)

Codigo de barras comercial
(quando existente)
de todas as versdes

Designagdo Comercial do Modelo, na |- dimensdes externas | Informar todos os cédigos de barras

forma como é identificado no | do aquecedor: padrdo GTIN, quando existentes, de
comércio, de todas as versdes, se + Largura (mm) todas as versdes
existentes. t Altura (mm)

 Profundidade (mm)

6.2.6.1.3 A validade do Certificado de Conformidade para aquecedores de
dgua a gas é de 4 (quatro) anos, contados a partir da data de emissdo.

6.3 Avaliagdo da Manutengao

Apds a emissdo do Certificado, é de responsabilidade do Fornecedor manter
as condi¢Bes técnico-organizacionais que deram origem a certificagdo inicial. A
avaliagdo de manuten¢do deve ser realizada a cada 12 (doze) meses, conforme os
critérios estabelecidos no RGCP.

6.3.1 Auditoria de Manutengdo do Sistema de Gestdo da Qualidade e
Avaliagdo do Processo Produtivo

6.3.1.1 Os critérios da auditoria de manutengdo estdo contemplados no
RGCP, devendo ser realizada com a periodicidade de 12 (doze) meses.

6.3.1.2 Com base em evidéncias que as justifiquem, o OCP pode realizar
outras auditorias dentro do periodo de 12 (doze) meses.

6.3.2 Plano de Ensaios de Manutengdo

Os critérios para o plano de ensaios de manutencdo devem seguir os
requisitos descritos no RGCP.

6.3.2.1 Definicdo de ensaios a serem realizados

6.3.2.1.1 Os ensaios devem ser realizados de acordo com a Tabela 4 e com
a Tabela 5 deste RAC.

Tabela 4. Ensaios de manutencdo, base normativa e tamanho da amostra para os ensaios de
manutencdo para Aquecedores de Agua a Gés Tipo Instantaneo.

padrdo

Ensaio das
caracteristicas
higiénicas

Item 5.3.4 da ABNT
NBR 8130 e no item
D.2.3do Anexo D

Ensaio de
temperatura da
capa e dos
controles

Item 5.3.6 ABNT NBR
8130 e item D.2.4 do

Anexo D

Ensaio de
estabilidade de
queima

Item 5.3.7 da ABNT
NBR 8130 e item
D.2.5do Anexo D

Ensaio de
temperatura
maxima de saida
de dgua

Item 5.3.8 da ABNT
NBR 8130 e item
D.2.6 do Anexo D

Ensaio de tempo
de acionamento
do dispositivo de
seguranca de
ignicdo

Item 5.3.9 da ABNT
NBR 8130

Marcagdo e
embalagem

Anexo F

Ensaio de
estanqueidade da
cdmara de
combustdo e de
estabilidade de
queima com
corrente de
retorno (aplicavel
somente para
aparelhos com
fluxo balanceado -
Tipo C em fung¢do
da exaustdo)

Item D.4 do Anexo D

Acendimento de
aparelhos com
chama piloto
(aplicével
somente para
aparelhos dotados
deste dispositivo)

Item D.2.7 do Anexo
D

Anexo D

Item D.2.3 do

Item 4.8.5 da ABNT
NBR 8130 e item
D.2.4 do Anexo D

NBR 8130

Item 4.8.6 da ABNT

NBR 8130

Item 4.8.7 da ABNT

NBR 8130

Item 4.8.9 da ABNT

Anexo F

D

Item D.4 do Anexo

Item D.2.7 do
Anexo D

Dispositivo
supervisor de
saida dos
produtos da
combustdo Item D.5 do Anexo D em D'SSO Anemn
(aplicavel
somente para
aparelhos dotados
deste dispositivo)
Apagamento de Item D.2.8 do Anexo Item D.2.8 do
aparelhos D Anexo D
Ensaio de pressdo Item D.2.9 do Anexo Item D.2.9 do
e vazao minima D Anexo D
de operacdo para
o funcionamento
do aparelho
Item 4.8.4 da ABNT
NBR 8130 e na
Enwdicide Item 5.3.5 da ABNT Tabela 2 deste
PR NBR 8130 e item RAC. A classificagdo
D.2.10 do Anexo D de eficiéncia
energética deve ser
conforme Anexo A

Nota: Os critérios de ensaios para aquecedores de dgua a gas de fluxo balanceado (Tipo C em fung¢do da
exaustdo) para o tipo acumulagdo estdo descritos no item D.4 do Anexo D.

Tabela 5. Ensaios de manutenc¢do, base normativa e tamanho da amostra para os ensaios de

manuten¢do para Aquecedores de Agua a Gas Tipo Acumulagdo.

= = Amostragem Critérios de
Plano de Ensaios Referéncia e Contraprova | T = Aceitagio
Ensaio de e Item D.3.1 do
estanqueidade BBR 105422 Rern Ane:.(o‘ D
D.3.1 do Anexo D
Ercalc das Itens 3.4.1 g 3.10da
P norma técnica, e no Item D.3.2 do
S item D.3.2.1do Anexo D
higiénicas Anexo D
Ernais da Dathiiia Item 3.5 da ABNT Tabela 2 deste RAC
Nominal NBR 10542 e item e noitem D.3.3 do
D.3.3 do Anexo D Anexo D
Ensaio de
temperatura da Item D.3.5 do Anexo Item D.3.5 do
capa e dos D Anexo D
controles
Ensaio de Item 3.8 da ABNT ’ﬁ;;i‘gsiaz':ﬁr:r
estabilidade de NBR 10542 e item 25% das e D36 do
queima D.3.6 do Anexo D familias, 1 (uma) 1 (uma) A“e;o'D
R unidade de unidade de e O Rl ARIE
Ensaio de Item 3.9 da ABNT {orna) cada modelo | cada modelo e 10'542 i
aquecimento inicial NBR 10542 unidadege | Siedonado: | selecionado | 0o s
cadafimilia para prova. para prova. o

Ensaio de tempo de
acionamento do
dispositivo de

Item D.3.8 do Anexo

D
seguranga de
ignicao
Marcagdo e ANEiGE
embalagem
Ensaio de
determinagdo da Item 3.11 da ABNT

capacidade de NBR 10542
recuperacao

Acendimento

Item D.3.9 do Anexo
D

Extingdo da chama

Item D.3.10 do
Anexo D

Dispositivo
supervisor de saida
dos produtos da
combustdo
(aplicavel somente
para aparelhos
dotados deste
dispositivo)

Item D.5 do Anexo D

" ) Amostragem Critérios de
Engalos B Prova Contraprova | Testemunha Aceitagdo
Item 5.3.1 da ABNT 25%d
Ensaio de - ’ : ’ . 5 1 (uma) 1 (uma) Item 4.8.1 da ABNT
: NBR 8130 e no item familias, f ¢
estanqueidade unidade de unidade de NBR 8130
D.2.1 do Anexo D sendo 1
(uma) cadamodelo | cada modelo
Determinagdoda | Item53.3daABNT | ... . | selecionado | selecionado | Tabela 2 deste RAC
poténcianominal | NBR8130enoitem | ..iafamilia para prova para prova eitem D.2.2 do
nas condigdes- D.2.2do Anexo D Anexo D

Ensaio de
Rendimento

Item 3.6 da ABNT
NBR 10542 e item
D.3.4 do Anexo D

Item D.3.8 do
Anexo D

Anexo F

Item 3.11 da ABNT
NBR 10542

Item no item D.3.9
do Anexo D

Item D.3.10 do
Anexo D

Item D.5 do Anexo
D

Tabela 2 deste
RAC, item D.3.4 do
Anexo D e Anexo A

deste RAC

Nota: Os critérios de ensaios para aquecedores de dgua a gas de fluxo balanceado (Tipo C em fung¢do da

exaustdo) para o tipo acumulagdo estdo descritos no item D.4 do Anexo D.
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6.3.2.1.2 Os desvios entre o valor declarado na PET da eficiéncia e do
consumo energético do aparelho e o resultado dos ensaios devem estar de acordo com
os limites especificados na Tabela 2 (Desvios nominais maximos admissiveis nos
ensaios).

6.3.2.2 Definicdo da amostragem de Manutengdo

Para a realizagdo destes ensaios, o OCP deve amostrar anualmente, de forma
aleatdria, 25% (vinte e cinco por cento) das familias, alternadamente no comércio e na
fabrica, para a realizagdo dos ensaios descritos nas Tabelas 4 e 5 deste RAC.

6.3.2.3 Definigdo do Laboratdrio

A definicdo de laboratério deve seguir as condigbes descritas no RGCP.

6.3.3 Tratamento de ndo conformidades na etapa de Manutengao

Os critérios para tratamento de ndo conformidades na etapa de avaliagdo de
manuten¢do devem seguir as condi¢ées descritas no RGCP.

6.3.4 Confirmagdo da Manutengdo

Os critérios de confirmagdo da manutengdo devem seguir as condigGes
descritas no RGCP.

6.4 Avaliagdo de Renovagdo

Os critérios para a avaliagdo de renovagdao devem seguir os requisitos descritos
no RGCP.

A avaliagdo de renovagdo deve ocorrer a cada 4 (quatro) anos, devendo ser
concluida até o limite da validade do certificado anteriormente emitido.

7. TRATAMENTO DE RECLAMAGCOES

Os critérios para tratamento de reclamagGes devem seguir os requisitos
descritos no RGCP.

8. ATIVIDADES EXECUTADAS POR OCP ACREDITADO POR MEMBRO DO MLA DO
IAF

As atividades de avaliagdo da conformidade, executadas por um organismo
acreditado por membro do MLA do IAF devem seguir os requisitos descritos no RGCP.

9. TRANSFERENCIA DA CERTIFICACAO

Os critérios para transferéncia da certificagdo devem seguir os requisitos
descritos no RGCP.

10. ENCERRAMENTO DA CERTIFICACAO

Os critérios para o encerramento da certificagdo devem seguir os requisitos
descritos no RGCP. _

11. SELO DE IDENTIFICACAO DA CONFORMIDADE

Os critérios para o Selo de Identificagdo da Conformidade, na forma da
Etiqueta Nacional de Conservacdo de Energia ENCE, devem seguir o estabelecido no RGCP
e as condi¢Oes definidas no Anexo lIl.

12. Autorizagdo para uso do Selo de Identificagdo da Conformidade

Os critérios para Autorizagdo do uso Selo de Identificagdo da Conformidade
devem seguir as condi¢cGes descritas no RGCP. _

13. RESPONSABILIDADES E OBRIGAGCOES

Os critérios para responsabilidades e obrigagdes sdao os definidos no RGCP.

14. Acompanhamento no Mercado

Os critérios para acompanhamento no mercado devem seguir as condi¢bes
descritas no RGCP.

15. PENALIDADES

Os critérios para aplicagdo de penalidades devem seguir as condigdes descritas
no RGCP. ) .

16. DENUNCIAS, RECLAMACOES E SUGESTOES

Os critérios para o recebimento de denuncias, reclamagdes e sugestdes estdo
definidos no RGCP. i i - R

ANEXO A - INDICES MINIMOS E FAIXAS DE CLASSIFICACAO DE EFICIENCIA E
CONSUMO ENERGETICOS

A.1 Requisitos de desempenho

A.1.1 Todo aparelho devera ser projetado e fabricado de forma a garantir a
utilizagdo eficiente de energia, minimizando as perdas de calor.

A.1.2 O fabricante deve declarar a eficiéncia energética dos aquecedores quanto ao seu rendimento
(n (%)), capacidade nominal de vazdo (p/ At = 202C) (I/min), potencial nominal (kcal/h) ou (kW) e
consumo maximo de gas (m3/h para GN ou kg/h para GLP).

A.1.3 Os niveis minimos de eficiéncia energética de aquecedores de agua sdo:

- Aquecedores de Agua a Gas Tipo Instantineo: 76%.

- Aquecedores de Agua a Gas Tipo Acumulagdo: 72%.

A.1.4 As faixas de classificacio energética dos Aquecedores de Agua a Gas
Tipo Instantaneo sdo definidas na Tabela A.1 a seguir.

Tabela A.1. Classificacdo PBE para Aquecedores tipo Instantaneo

Rendimento
n (%)
ne s
84 >n 282
82>ne 80
80>nz278
B>n276

Classificacdo PBE

m| QDI o>

A.1.5 As faixas de classificagdo energética dos Aquecedores de Agua a Gas Tipo
Acumulagdo sdo definidas na Tabela A.2 a seguir.

Tabela A.2. Classificacdo PBE para Aquecedores tipo Acumulagdo

Rendimento

1 (%)

ne 8l
g1znzm
B>n27
7>n2 M
nH>nzn

Classificacdo PBE

m | D ™| o>

Nota: As classificagBes citadas nas Tabelas A.1 e A.2 devem ser declaradas
com dois algarismos significativos, sem casas decimais, observando as seguintes regras
de arredondamento numeérico:

a) quando o algarismo imediatamente seguinte ao ultimo algarismo a ser
conservado for inferior a 5 (cinco), o ultimo algarismo a ser conservado permanecera
sem modificagdo; e

b) quando o algarismo imediatamente seguinte ao ultimo algarismo a ser
conservado for superior ou igual a 5 (cinco), o ultimo algarismo a ser conservado
devera ser aumentado em 1 (uma) unidade.

ANEXO B ~ PLANILHA DE ESPECIFICACAO TECNICA (PET)

mawr%(&ﬂumhm:;ﬁ

Revisdo
Identificagdo do Equipamento
Tipo de Aquecedor (instantdneo/acumulagéo) Marca
Classe de poténcia (pequeno/médio/grande): Modelo
Cadigo Comercial Tipo de Gas (GN/GLP):
Dimensbes Externas
Largura (mm)
Altura (mm)
Profundidade (mm)
Caracteristicas Funcionais

Tensado de Alimentacao Vca
Tensao de Alimentacdo Vcc
Pressdo Maxima de agua (kPa)
Pressdo Minima de dgua para acionamento (kPa)
Numero de Queimadores
Tipo de Camara de Combustio

Caracteristicas Especificas para Tipo Instantaneo
Capacidade Nominal de Vazdo (p/ At = 202C) (I/min)
Rendimento [(m.c. At / Vo.PCS).100]
Classificagdo PBE
Consumo de Gas (p/ At = 20°C com circulagdo de agua)
(m?*/h para GN ou kg/h para GLP)

Pressdo Maxima de Trabalho - Gas (kPa)
Didmetro do Bico Injetor (mm)

Didmetro da Chaminé (mm)

Tipo de aparelho em fun¢do da exaustdo:
Sistema de Acendimento

Caracteristicas Especificas para Tipo de Acumulagdo
Volume Interno do Reservatario (I):
Rendimento [(m.c. At / Vo.PCS).100)
Classificagdo PBE
Consumo de Gas (p/ At = 20°C com circulagdo de agua)
(m?/h para GN ou kg/h para GLP)
Tempo de Aquecimento Inicial (p/ At = 202C sem circulagdo
de agua) (min):

Poténcia Nominal nas condi¢oes Padrao (kcal/h)
Poténcia Nominal nas condi¢des Padrao (kW)

Ensaio

Nome do Laboratdrio de Ensaio
Namero do Relatorio de Ensaio

Nota: Quando o aparelho se enquadrar em mais de um tipo em funcdo de
exaustdo, devem ser listados todos os tipos, separados por barra "/".

ANEXO C - MODELO DE TABELA DE EFICIENCIA ENERGETICA PARA AQUECEDORES DE AGUA A GAS

INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA,
QUALIDADE E TECNOLOGIA ’
PROGRAMA BRASILEIRO DE ETIQUETAGEM
Critérios de Classificagdo:
Aquecedores Tipo XXXX cunpet

Rendimento %

INMETRO

Tabelas de Consumo / Eficiéncia Energética

* Mais Eficients b XX
200 [

Etiqueta Nacional de Conservacio de Energia - ENCE
Linha de Aquecedores de Agua a Gés - Tipo XXXXX

Empresas [ € ]
Marcas & KX
Modelos Menas Eficients XX
Modelo de tabela para tipo Instantaneo
Tipo de
Consumo aparelho | Didmetro
o v Capacidade de ':" Miximode Gds | em fungio da Poténcia | Poténcia | Rendimento | Classificagio | Registode |  Datade Data
presa | Marca | Modele | yp15o isras/min) G | MG | dessaustio | Chaminé | (kal/B) | (W) ) PaE Objeto | Concessia | Final
tkg/h) (ex.Bu B, | (mm)
Ba)
Modelo de tabela para tipo de Acumulagio
Tipa de
Consuma Didmetro
R :"""" 'r Miximo de Gds "m".:r;" da ‘:'“"‘"m Poténcia | Poténcia | Rendimento | Olassificagio "".’:‘"’ Datade | Data
) | ais G (m*/h} GLP & o Chaminé nicial {min) {lcal / ) (kW) ) PBE o Concessdo | Final
e b | Sy | ) |

Nota: Quando o aparelho se enquadrar em mais de um tipo em fung¢do de
exaustdo, devem ser listados todos os tipos, separados por barra "/".

ANEXO D - CRITERIOS DE ENSAIOS PARA AQUECEDORES DE AGUA A GAS

D.1 Requisitos para a realizagdo dos ensaios

D.1.1 Condigdes Gerais

D.1.1.1 O aquecedor ndo deve possuir avarias que possam influenciar no
seu funcionamento.

D.1.1.2 Os célculos matematicos deverdo utilizar os valores de PCS e
densidade do gds de ensaio medidos por meio de andlise cromatografica e os demais
dados devem estar de acordo com as indicagdes da Tabela D.1 (Caracteristicas dos
gases de ensaio). Esta andlise deve ser apresentada em laudo ou relatério, sendo estes
anexados ao relatério de ensaio.

D.1.1.3 Quando ndo houver andlise cromatografica devem ser utilizados os
gases de referéncia e anexados ao relatério de ensaio seus certificados, em acordo
com as indicagdes da Tabela D.1 (Caracteristicas dos gases de

Tabela D.1 - Caracteristicas dos Gases de Ensaio

ke indice de | pensidade
2 "
o . - Composigdo em Wobbe relativa de
Familia Gases de ensaio Designagao Molar (%) MJ/m3 MJ/m3 .
(kcal/m3)
(kcal/m3) far=1)
Referéncia e limite N2(2),CHa(90)C3Hs(2) 39,87 50,98
de descolamento G20 CaHe(6) (9524) (12176) 0,6118
de chama
Limite de
Segunda CHa(86),C3Hs(7) 43,09 53,18
o combustao G21 0,6565
familia i CaHe(6),N2(1) (10292) (12702)
Limite de retorno H2(10),CHa(82)C3Hs(3) 38,33 51,23
de chama 5 CaHe(5) (9154) (12237) el
Referéncia e limite
= 126,21 87,54
dg combust3o G30 CsH10(100) (30144) (20908) 2,0788
incompleta
Terceira Limite de
= 95,65 76,84
familia descolamento de G31 C3Hg(100) (22846) (18353) 1,5497
chama
Limite de retorno 88,52 72,86
de chama a3 CaHe(100) (21142) (17402) 1/3260
1) Medido a 15°C e 101,33 kPa (1013,25 mbar).
2) ndice de Wobbe medido sobre PCS.

VN


http://www.in.gov.br/autenticidade.html

Nota 1: Para ensaios de aquecedores a gas que utilizam GN - Gas Natural sdo
utilizados os gases da segunda familia.

Nota 2: Para ensaios de aquecedores a gas que utilizam GLP - Gas Liquefeito
de Petrdleo sdo utilizados os gases da terceira familia.

Nota 3: Ndo se utilizam comercialmente gases da primeira familia no Brasil,
por isso ndo constam da Tabela D.1.

D.1.1.4 Instalagdes e dispositivos

a) O didmetro da chaminé (ver item D.1.1.4.2) deve ser selecionado com base
nas informagdes fornecidas pelo fabricante ou apresentadas na Planilha de EspecificacGes
Técnicas do aquecedor. Estas informagbes também devem ser registradas.

b) O sistema de alimentagdo de dagua fria, composto de dispositivos de
regulagem da pressdo, temperatura da 4dgua e vazdo, bomba centrifuga para manutengdo
da pressdo e de vazdo compativel com capacidade térmica do aquecedor e reservatorios
de agua que garantam a execugdo de todos os ensaios com variagbes conforme
especificado, com no minimo 1.000 litros de capacidade.

c) Sistema de descarga de agua quente para fora do compartimento-padrdo
de ensaio.

d) Tubulagdo de entrada de gas, com vélvula de blogueio rapido.

e) Dispositivo (aparelho) de medigdo de estanqueidade, conforme figura Al da
Norma ABNT NBR 8130, ou similar.

f) Gerador de corrente de ar, compativel com os ensaios de estabilidade de
queima.

g) Fonte de ar comprimido para execugdo do ensaio de estanqueidade.

h) Reservatérios para os trés gases de ensaio. Conforme Tabela D.1
(Caracteristicas dos Gases de Ensaio).

i) O fornecimento de gas para a execugdo dos ensaios deve ser previamente
dimensionado de acordo com a poténcia do aquecedor.

j) As instalagbes devem permitir a manutengdo das caracteristicas do gas
durante todo o periodo de ensaio, evitando a queda de pressdo e temperatura.

k) Os tubos flexiveis utilizados para condugdo de agua para o aquecedor a gas
devem ter anéis de vedagdo, comprimento e didametro compativeis com a capacidade de
vazdo plena do aquecedor em ensaio.

[) As tubulagdes para alimentagdo dos compartimentos-padrdo de ensaios
devem estar compativeis com a vazdo de gas dos aquecedores sob analise.

m) Os tubos flexiveis metdlicos para gas utilizados nas conexBes e na
instalagdo do aquecedor devem ser de acordo com a norma técnica ABNT NBR
14177.

D.1.1.4.1 Selegdo do compartimento-padrdo de ensaio

De acordo com sua poténcia nominal, o aquecedor deve ser ensaiado em
compartimentos-padrdo com volume de 6 m3, 8 m?® e 11 m3, conforme Figura D.1, de
acordo com a Tabela D.2. O compartimento-padrdao deve conter uma abertura de
ventilagdo, conforme Figura D.1.

Tabela D.2. Volume do compartimento-padrdo de ensaio para aquecedores de dgua a gas

Poténcia nominal (P) de ‘ Poténcia nominal (P) de

Volume do

CIane qe aquecedo_res de :-'igua a gas tipo aquecedores de éguaﬁa gas tipo de cumpartimnii
poténcia instantineo acumulagido (m?)
kW (kcal/h) [ kW (kcal/h)
Pequeno Menor que 10,5 (9.030) [ P < 10,5 (9.030) I 6
Médio De 10,5 a 14,0 (9.030 a 12.040) \ 10,5 (9.030) < P < 21,0 (18.060) 8
Grande |  Maiorque140(12040) | 21,0(18060)< P<350(30.100) | 11

3

TSI IS IIIIIA 2,
82
=i

20— | —

A,

i3
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§
i

Vaoluma: 11m?
Pié direito: 2,70m
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220

©
Soments pars modelos i
com exsustho lorgads
Mo vt cas0 wm #ipecial 3 abertura de 30
i

200

900

—F— 0.025 (Ventisgho)

compartmsnto e relagdo 4o
onde snconira-s initilado o rminal da
chaminé.

- 040

Figura D.1 - Abertura para ventilagdo e dimensdes das salas de ensaio

D.1.1.4.2 Chaminé de ensaios

D.1.1.4.2.1 Chaminé completa com 350 mm de subida vertical, 2000 mm de
trecho horizontal e terminal "T", conforme figura A3 do Anexo A da ABNT NBR 8130;
o didametro da chaminé deve ser compativel com a gola do aquecedor.

D.1.1.4.2.2 Os dutos para construgdo da chaminé deverdo ser de material
rigido, liso e livre de oxidagdo.

D.1.1.4.3 Equipamentos

a) Regulador de press3o de gas com faixa de regulagem de 50 mm a 500 mm de coluna de agua,

desvio de regulagem de + 2% e vazdo compativel com o aquecedor a ser ensaiado.

Medidor de consumo de gas com incerteza de + 1,0% calibrado e equipado com termdémetro,

também calibrado com resolugdo de 0,12 C.

c) Mandmetro para medi¢do da pressdo de gas, com resolugcdo de 1 mmH20 e incerteza de + 1%.

d) Termometros digitais ou de bulbo com escala de 0 a 1002 C para medidas de temperatura de
entrada e saida de dgua, com resolugdo de 0,12 C e incerteza de + 0,5 °C

e) Termopares de contato de superficie e de imersdo, a serem utilizados com um termémetro
digital ou outro dispositivo equivalente.

f) Mandmetros para pressdo de dgua de entrada com campo de medicdo de 1000 kPa, com
incerteza de + 5%.

g) Balanga para medi¢do da massa de dgua a ser coletada, com resolu¢do de 1g e com capacidade

compativel com a vazdo do aquecedor a ser ensaiado.

Instrumento para determinagdo de mondxido de carbono (CO), com resolugdo de 1 ppm e

incerteza de + 6%.

i) Instrumento para determinacdo de diéxido de Carbono (CO;), com resolugdo de 0,5% e
incerteza de + 6%.

j) Bardmetro com resolugdo de 0,1 mmHg.

b

h

D.1.1.4.4 Relatério de ensaio

Todas as grandezas medidas em cada ensaio e observagGes devem ser
registradas no relatério.

D.1.1.5 Condigdes especificas para aquecedores de dgua a gas tipo
instantaneo

D.1.1.5.1 Ademais dos requisitos listados em D.1.1.1 para aquecedores de
dgua a gas tipo instantaneo devem, também, ser observados todos os requisitos a
seguir.

D.1.1.5.2 Os calculos para apresentagdo de resultados devem ser executados
utilizando-se as equagles estabelecidas na norma técnica ABNT NBR 8130.

D.1.1.5.3 Todos os ensaios devem ser realizados com o aparelho montado
nas condi¢Ges normais de funcionamento, sendo permitida a desmontagem da tampa
frontal ou outras partes que se fizerem necessarias para inspegdo visual, apenas para
a execugdo do ensaio de estanqueidade das pegas condutoras de gas e das pegas
condutoras de agua.

D.1.1.5.4 N3o pode haver qualquer modificagdo ou ajuste no aquecedor,
salvo aquelas estabelecidas no manual de instalagdo para condigdes especificas de
instalagdo ou utilizagdo. Caso seja evidenciada alguma interven¢do no aparelho, esta
deve ser relatada e os resultados dos ensaios invalidados.

D.1.1.5.5 Equipamentos

D.1.1.5.5.1 Ademais dos equipamentos listados em D.1.1.4.3 o laboratério
deve estar equipado com os demais equipamentos listados no item 5.1.2 da norma
técnica ABNT NBR 8130.

D.1.1.5.5.2 A calibragdo dos termdmetros para medicdo da elevagdo de
temperatura da agua deverd seguir as seguintes disposi¢des:

- TermOmetro para medir a temperatura Tl (temperatura da 4gua na
entrada): calibragdo com no minimo 2 pontos: 202C e 25°C; e

- Termdmetro para medir a temperatura T2 (temperatura da dgua na saida):
calibragdo com no minimo 3 pontos: 402C, 602C e 809C.

D.1.1.5.5.3 Quando o medidor de volume de gas for utilizado para dois tipos
de gases, ou quando a quantidade de pontos se enquadrar dentro de seu fundo de
escala, a calibragdo do medidor deve ter no minimo 13 pontos.

Pontos de calibra¢do (dm3/h - m3/h): 250 - 0.25, 500 - 0.5, 1000 - 1.0, 1500
- 1.5, 2000 - 2.0, 2500 - 2.5, 3000 - 3.0, 3500 - 3.5, 4000 - 4.0, 4500 - 4.5, 5000 -

5.0, 5500 - 5.5, 6000 - 6.0, 6500 - 6.5.

D.1.1.5.6 Documentagdo fotografica

O aparelho a ser ensaiado deve ser fotografado, conforme segue:

a) com a capa - fotografar de frente e fotografar a lateral que contenha a
etiqueta; e

b) sem a capa - vista geral, destaque para o defletor (quando presente),
conjunto de queimadores, numero de série, etiqueta com indicagdo do tipo de gas,
identificagdo do diametro dos injetores de gas, quando possivel.

D.2 Ensaios para aquecedores de agua a gas tipo instantaneo

D.2.1 Ensaio de estanqueidade

D.2.1.1 O dispositivo (aparelho) para medi¢do da estanqueidade deve estar
em conformidade ao item 5.1.1.7 da norma técnica ABNT NBR 8130.

D.2.1.2 O ensaio deve ser realizado com o aquecedor no estado em que foi
fornecido, sem alteragdes.

D.2.1.3 Ensaio de estanqueidade de Gas

D.2.1.3.1 A pressdao do ar comprimido deve ser regulada e aguardar a
estabilizagdo da temperatura do sistema de medi¢do, por no minimo 5 minutos.

D.2.1.3.2 Deve ser efetuada a leitura da vazdo, conforme indicagGes a
seguir:

- Aquecedores com chama piloto permanente - verificar a estanqueidade
das pegas condutoras de conforme disposto no item 5.3.1 da norma técnica ABNT NBR
8130.

- Aquecedores com acendimento automatico - verificar a estanqueidade das
pegas condutoras de gas nas seguintes condigdes:

a) com o registro de linha de gas aberto, com o registro de controle de gas
do aquecedor aberto, sem circulagdo de agua, iniciar a marcagdo do tempo; e

b) com o registro de linha de gas aberto, com o registro de controle de gas
do aquecedor aberto, liberar a passagem de dgua pelo aquecedor e aguardar o tempo
de centelhamento inicial - apds o término do centelhamento, iniciar a marcagdo do
tempo.

D.2.1.3.3 Os resultados devem ser registrados no relatério de ensaio.

D.2.2 Determinagdo da poténcia nominal nas condi¢es-padrdo

Para determinagdo de poténcia nominal nas condigdes padrdao de aparelhos
sem queimador piloto, deve-se utilizar as equagdes estabelecidas no item 5.3.3 da
norma técnica ABNT NBR 8130.

D.2.2.1 Ensaio de determinagdo da poténcia nominal do piloto, no caso de
aquecedor com chama piloto.

D.2.2.1.1 Os equipamentos para realizagdo do ensaio devem estar de acordo
com o item 5.1.2 da norma técnica ABNT NBR 8130.

D.2.2.1.2 O ensaio deve ser realizado com o gds de referéncia - G30
(Butano) para aquecedores a GLP e G20 para aquecedores a GN.

D.2.2.1.3 A agua de alimentagdo do aquecedor pode estar a temperatura
ambiente, devendo ser registrado em relatério seu valor.

D.2.2.1.4 O aparelho deve ser ajustado na pressdao nominal.

D.2.2.1.5 Para a medigdo do consumo de gas, deve ser acionado o
cronémetro para contagem do tempo de 10 minutos e, imediatamente a seguir, deve
ser medido o volume inicial de gas e registrado seu valor no relatério de ensaio.

D.2.2.1.6 Deve ser medida a pressdo atmosférica.

D.2.2.1.7 Deve ser medida a temperatura do gds junto ao medidor de
consumo de gas.

D.2.2.1.8 Apd6s o tempo de 10 minutos, deve ser fechada a vélvula de
alimentacdo de gas localizada imediatamente apds o medidor, medindo o volume final
de gas e registrado seu valor no relatério de ensaio.

D.2.2.1.9 Critério de aceitagdo:

A poténcia nominal do piloto ndo deve exceder 180 kcal/h.

D.2.3 Ensaio das caracteristicas higiénicas

Para execug¢do dos ensaios, critérios adicionais devem ser executados,
conforme segue.

D.2.3.1 Ensaio com pressdo nominal do gas

D.2.3.1.1 Deve ser garantida as condi¢cGes de temperatura ambiente, no
inicio do ensaio, entre 200C a 250C;

D.2.3.1.2 Deve ser retirado qualquer objeto volumoso do compartimento-
padrdo de ensaio, como cadeiras, mesas, medidores, etc.;

D.2.3.1.3 Deve ser zerado o mandmetro de coluna d'dgua, ou mandémetro
de pressdo, ou similar;

D.2.3.1.4 Deve ser garantida as condi¢es higiénicas do ambiente padrdo (o
nivel de oxigénio deve ser maior ou igual a 21%);

D.2.3.1.5 Deve ser fechada a porta do compartimento-padrdo e manté-la
nesta posicdo durante todo periodo de ensaio;

D.2.3.1.6 Durante todo o periodo de ensaio, deve ser mantido desligado o
ar-condicionado que se localiza dentro do compartimento-padrao;

D.2.3.1.7 Para aparelhos com temporizador deve ser possivel abrir e fechar
o registo de agua para religa-lo sem a necessidade de adentrar no compartimento-
padrao;

D.2.3.1.8 Deve ser efetuada a andlise da combustdo na saida da chaminé
apds 10 minutos de operagdo em pressdo nominal do aparelho, utilizando os gases de
referéncia e de limite de combustdo incompleta, com corrente natural de ascensdo dos
produtos de combustdo;

D.2.3.1.9 Os gases de referéncia sdo o G30 (Butano), para aparelhos a GLP,
e para aparelhos a GN, G20 e G21.

D.2.3.1.10 Andlise dos gases de combustdo no ensaio com pressdo nominal
do gas:

D.2.3.1.10.1 Para andlise dos gases de combustdo na saida da chaminé, o
aparelho deve estar em condigdo de poténcia mdaxima na pressdo nominal de ensaio
(280 mmca para G30 e 200 mmca para G20 ou G21);
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D.2.3.1.10.2 Deve ser fechada a porta do compartimento-padrdo e acionado
o crondmetro;

D.2.3.1.10.3 Em 9 minutos de operagdo do aparelho, deve ser introduzido
no terminal da chaminé o tubo de coleta dos gases de combustdo, conforme indicado
na figura A.3 da norma técnica ABNT NBR 8130;

D.2.3.1.10.4 Deve ser entdo ligado o analisador de gases de combustdo;

D.2.3.1.10.5 Ao completar o tempo de 10 minutos de operagdo do aparelho,
deve ser iniciada a medida da concentracdo de CO, CO2 e 02, sendo 6 (seis) valores
de CO e 6 (seis) valores de CO2 e 02 registrados no relatério de ensaio;

D.2.3.1.10.6 Critério de aceitagdo:

- CON maximo de 500 ppm (0,0500% em volume) para gas G20.

- CON maximo de 1000 ppm (0,1000% em volume) para gas G21 e G30.

D.2.3.2 Ensaio com "sobre pressdo" do gas

D.2.3.2.1 O ensaio com "sobre pressdo" do gas deve ser realizado a 1,25
vezes o valor da pressdo nominal;

D.2.3.2.2 Deve ser garantida as condi¢cGes de temperatura ambiente, no
inicio do ensaio, entre 200C a 250C;

D.2.3.2.3 Deve ser retirado qualquer objeto volumoso do compartimento-
padrdo de ensaio, como cadeiras, mesas, medidores, etc.;

D.2.3.2.4 Deve ser zerado o mandémetro de coluna d'agua, ou mandometro
de pressdo, ou similar;

D.2.3.2.5 Deve ser garantida as condi¢Ges higiénicas do ambiente padrdo (o
nivel de oxigénio deve ser maior ou igual a 21%);

D.2.3.2.6 Deve ser fechada a porta do compartimento-padrdo e manté-la
nesta posicdo durante todo periodo de ensaio;

D.2.3.2.7 Durante todo o periodo de ensaio, deve ser mantido desligado o
ar-condicionado que se localiza dentro do compartimento-padréo;

D.2.3.2.8 Para aparelhos com temporizador deve ser possivel abrir e fechar
o registo de 4gua para religd-lo sem a necessidade de adentrar no compartimento-
padrao;

D.2.3.2.9 Deve ser efetuada a andlise da combustdo na saida da chaminé
apdés 10 minutos de operagdo "sobre pressdo" do aparelho, utilizando os gases de
referéncia e de limite de combustdo incompleta;

D.2.3.2.10 Os gases de referéncia sdo o G30 (Butano), para aparelhos a GLP,
e para aparelhos a GN, G20 e G21;

D.2.3.2.11 Constatada conformidade na andlise dos produtos da combustdo
na saida da chaminé, a porta do compartimento-padrdo de ensaio deve continuar
fechada e as condi¢gBes de ajustes inalteradas para que, apds 30 minutos, inicie a
leitura do teor de CO no interior do compartimento.

D.2.3.2.12 Analise dos gases de combustdo no ensaio com "sobre pressdo"
do gas:

D.2.3.2.12.1 Para andlise dos gases de combustdo na saida da chaminé, o
aparelho deve estar em condicdo de poténcia maxima na pressao de 1,25 vezes a
pressdo nominal de ensaio (350 mmca para G30 e 250 mmca para G20 ou G21);

D.2.3.2.12.2 Deve ser fechada a porta do compartimento-padrdo e acionado
o crondmetro;

D.2.3.2.12.3 Em 9 minutos de operagdo do aparelho, deve ser introduzido
no terminal da chaminé o tubo de coleta dos gases de combustdo, conforme indicado
na figura A.3 da norma técnica ABNT NBR 8130;

D.2.3.2.12.4 Deve ser entdo ligado o analisador de gases de combustao;

D.2.3.2.12.5 Ao completar o tempo de 10 minutos de operagdo do aparelho,
deve ser iniciada a medida da concentragdo de CO, CO2 e 02, sendo 6 (seis) valores
de CO e 6 (seis) valores de CO2 registrados no relatério de ensaio;

D.2.3.2.12.6 Critério de aceitagdo:

- CON maximo de 500 ppm (0,0500% em volume) para gas G20.

- CON maximo de 1000 ppm (0,1000% em volume) para gas G21 e G30.

D.2.3.3 Ensaio de teor de CO no compartimento-padrao

D.2.3.3.1 Antes de completar 28 minutos de operagdo do aparelho, deve ser
conectada a sonda do analisador de CO no dispositivo para medicdo, localizado no
centro geométrico do compartimento-padrdo a 1,5 m do piso;

D.2.3.3.2 Em 30 minutos, o analisador deve ser ligado e devem ser
realizadas as medigdes;

D.2.3.3.3 Para aparelhos com temporizador, deve ser possivel abrir e fechar
o registo de agua para religar o aquecedor sem a necessidade de adentrar no
compartimento-padrdo; e

D.2.3.3.4 Devem ser registrados no relatéorio de ensaio 6 (seis) valores
medidos de CO e 6 (seis) valores medidos de CO2;

D.2.3.3.5 Critério de aceitagdo:
CO < 25 ppm (0,0025% em volume).

D.2.4 Ensaio de temperatura da capa e dos controles

D.2.4.1 Este ensaio deve ser realizado com gdas de referéncia G30 para
aparelhos a GLP e G20 para aparelhos a GN, garantindo as condi¢gdes de temperatura
ambiente do compartimento-padrdo e da alimentagdo da 4gua entre 200C a 250C.

D.2.4.2 O aparelho deve ser operado em poténcia maxima, com pressao
nominal de gas e para uma elevagdo da temperatura da agua igual ou superior a 200C
(aparelho ajustado nas mesmas condi¢gbes do ensaio de poténcia e rendimento).

D.2.4.3 Devem ser aguardados 15 minutos e com um sensor de temperatura
de contato ou instrumento similar, devem ser determinados os pontos da capa do
aparelho com as temperaturas mais altas (frontal, lateral e préxima ao controle) e a
temperatura dos controles.

D.2.4.4 Devem ser registrados no relatdério de ensaio os valores da pressdo
do gas e das temperaturas ambiente, agua de entrada, agua de saida, capa frontal,
capa lateral, capa préxima ao controle e controle.

D.2.4.5 Deve-se medir a temperatura nos pontos:

- ao redor do manipulo ou controle;

- a 10 centimetros abaixo da extremidade superior da frontal da capa do
aquecedor, contemplando as laterais;

- a 10 centimetros abaixo da entrada de ar lateral superior; e

- a 10 centimetros acima da entrada de ar lateral inferior.

Nota: quando ndo for possivel medir nas distancias acima referenciadas,
devem ser medidas nos valores mais préoximos a estas distancias, sendo registradas em
relatdrio.

D.2.4.6 Critério de aceitacdo:
— Temperatura das capas < 60°C;
— Temperatura do controle < 50°C;
— Temperatura da regido da capa préxima ao controle < 50°C.

D.2.5 Ensaio de estabilidade de queima

Os equipamentos e dispositivos para realizagdo do ensaio devem estar de
acordo com o item 5.1.1.8 e 5.1.2 da norma técnica ABNT NBR 8130.

D.2.5.1 Estabilidade com corrente de ar direta

D.2.5.1.1 Este ensaio ndo é aplicavel nos aparelhos com visor de protegdo de
chama.

D.2.5.1.2 O aparelho deve ser operado em todas as faixas de pressdes do
gas e com os trés gases de ensaios, conforme norma técnica ABNT NBR 8130.

D.2.5.1.3 A saida de ar do insuflador deve estar, no minimo, a 1 metro de
distancia do aparelho.

D.2.5.1.4 A velocidade de 2 m/s deve ser medida a uma distdncia de
aproximadamente 0,5 m do aparelho.

D.2.5.1.5 Apds ajustar a velocidade corretamente, o insuflador deve ser
desligado e o aparelho deve ser entdo operado, ajustando a pressdo do gds sob ensaio
com o queimador principal em chama maxima.

D.2.5.1.6 Deve ser desligado o aparelho e ligado o insuflador.

D.2.5.1.7 Deve ser ligado novamente o aparelho e aplicado, em varias
diregcdes, uma corrente de ar horizontal com velocidade de 2 m/s nas aberturas de
observacdo das chamas na capa do aquecedor.

D.2.5.1.8 Deve ser verificado, visualmente, as seguintes caracteristicas e
registra-las no relatério de ensaio:

a) se a ignicdo ocorre de modo suave;

b) se ndo ha retorno de chama;

c) se ndo ha descolamento de chama; e

d) se a chama é estdvel, isto é, se ndo se apaga e nem ¢é desviada pela
corrente de ar de forma a prejudicar a operagdao do queimador.

D.2.5.2 Estabilidade com corrente de ar de retorno

D.2.5.2.1 O aparelho deve ser operado em todas as faixas de pressdes do
gas e com os trés gases de ensaios, conforme norma técnica ABNT NBR 8130.

D.2.5.2.2 Com o aquecedor desligado deve ser retirado o terminal "T" da
chaminé.

D.2.5.2.3 A velocidade da corrente de ar deve ser medida com o
anemoOmetro posicionado junto a saida da chaminé e em seu centro geométrico.

D.2.5.2.4 Devem ser realizadas medi¢Ges da velocidade em todo o diametro
da chaminé, para garantir que a velocidade do ar ndo seja maior ou menor que 3,0 m/s
em outras posi¢cdes diferentes do centro geométrico.

D.2.5.2.5 Apds ajustar a velocidade corretamente, o insuflador deve ser
desligado e o aparelho deve ser entdo operado, ajustando a pressdo do gds sob ensaio
com o queimador principal em chama maxima.

D.2.5.2.6 Deve ser desligado o aparelho e ligado o insuflador.

D.2.5.2.7 Deve ser ligado novamente o aparelho e verificado, visualmente, as
seguintes caracteristicas e registra-las no relatério de ensaio:

a) se a ignicdo ocorre de modo suave;

b) se ndo ha retorno de chama (a chama ndo deve atingir altura abaixo do
porta chama do queimador), aceitando, em condigdes transitdrias, breve retorno ou
deslocamento de chama;

c) se as chamas do piloto e do queimador ndo se apagam;

d) se ndo ha descolamento de chama; e

e) se a chama é estavel e ndo atinge locais fora da camara de
combustdo.

D.2.6 Ensaio de temperatura maxima de saida da agua

D.2.6.1 Este ensaio deve ser realizado com gas de referéncia G30 para
aparelhos a GLP e G20 para aparelhos a GN, devendo ser operado em poténcia
maxima, garantindo as condigOes de temperatura ambiente do compartimento-padrdo e
da alimentagdo da dagua entre 200C a 250C, ajustando a temperatura no caso da
agua.

D.2.6.2 Deve ser medido o valor da temperatura ambiente e registrado no
relatério de ensaio.

D.2.6.3 Deve ser aberta, totalmente, a entrada e saida de agua.

D.2.6.4 Deve ser aguardada a estabilizagdo da temperatura de entrada da
dgua e registrada no relatério de ensaio.

D.2.6.5 Deve ser colocado o aparelho em operagdo ajustando-o para a
pressdo nominal de gas e registrado o valor da pressdo no relatério de ensaio.

D.2.6.6 Deve ser ajustada a vazdo de agua para a condigdo em que se
obtenha a maxima elevagdo de temperatura. Esta condi¢do pode ser atingida mantendo
a pressdo de agua na entrada em 2 bar (200 kPa) durante todo o ensaio, podendo para
isso restringir a saida de agua do aquecedor e, simultaneamente, restringir a entrada
de agua no aquecedor, ajustando a vazdao para a condicdio em que se obtenha a
maxima elevagdo de temperatura (mais critica).

D.2.6.7 Em alguns aparelhos, o dispositivo de seguranga (controle de
temperatura) apagard a chama no queimador quando a temperatura da 4dgua de saida
atingir o valor maximo.

D.2.6.8 Deve ser medida a temperatura de saida da 4gua e registrada no
relatério de ensaio.

D.2.7 Acendimento de aparelhos com chama piloto

D.2.7.1 Este ensaio deve ser realizado com gas de referéncia G30 para
aparelhos a GLP e G20 para aparelhos a GN, garantindo as condigdes de temperatura
do aparelho entre 200C e 250C.

D.2.7.2 O aparelho deve ser ajustado na pressdo nominal de gds e, a seguir,
desliga-lo.

D.2.7.3 Deve ser liberada a passagem de gds de ensaio para o piloto do
aparelho na pressdao nominal.

D.2.7.4 Deve ser ligado o aparelho, pressionando o botdo do manipulador
(controle) por no maximo 20 segundos.

D.2.7.5 Deve ser registrado, no relatério de ensaio, o tempo gasto na
operagdo de ligar o aparelho.

D.2.7.6 Critério de aceitacdo:

t < 20 segundos.

D.2.8 Apagamento de aparelhos

D.2.8.1 Apagamento de aparelhos com chama piloto

D.2.8.1.1 Este ensaio deve ser realizado com gas de referéncia G30 para
aparelhos a GLP e G20 para aparelhos a GN, garantindo as condigdes de temperatura
do aparelho entre 200C e 250C.

D.2.8.1.2 O aparelho deve ser ajustado na poténcia e vazdo nominais.

D.2.8.1.3 Deve ser eliminada a a¢do do piloto em relagdo ao sensor de
temperatura de contato ou dispositivo equivalente, por meio de corte da alimentagdo
do gas ou interpondo um anteparo entre eles.

D.2.8.1.4 Deve ser medido o tempo decorrido entre a eliminagdo do piloto
e a completa extingdo do queimador.

D.2.8.1.5 Deve ser registrado, no relatério de ensaio, este tempo
decorrido.

D.2.8.1.6 Critério de aceitacao:

t £ 60 segundos.

D.2.8.2 Apagamento de aparelhos automaticos

D.2.8.2.1 Deve ser cortada a alimentacdo de gas ou do queimador por 60
segundos e, imediatamente apds, realimentar o aparelho.

D.2.8.2.2 Critério de aceitagdo:

O aparelho deve reacender automaticamente ou ndo abrir a passagem de
gas para o queimador.

D.2.9 Ensaio de pressdo e vazdao minima de operagdo para o funcionamento
do aparelho
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D.2.9.1 Este ensaio deve ser realizado com gas de referéncia G30 para
aparelhos a GLP e G20 para aparelhos a GN.

D.2.9.2 Para aparelhos com manipulo de regulagem de 4gua que permitam
um ajuste minimo e maximo e permitam a variacdo da vazdo de agua do aparelho,
deve ser medida a vazdo minima de operagdo para as duas condigdes:

a) com manipulo na posicdio minima; e

b) com manipulo na condigdo maxima.

D.2.9.3 Os registros de entrada e saida de agua devem ser abertos e o
aparelho ajustado na pressdo nominal de gas, posicionando o manipulo de forma a
poder realizar o ensaio. Esta informagdo deve ser registrada no relatdério de ensaio.

D.2.9.4 A entrada de 4gua deve ser fechada e deve ser deixada a saida de
dgua aberta.

D.2.9.5 Deve ser aberta, lentamente, a entrada de dgua até o acendimento
do queimador e verificar o valor da pressdo final da agua. Este valor deve ser
registrado no relatério de ensaio.

D.2.9.6 Deve ser coletada, durante 1 minuto, a 4dgua de saida em um
recipiente e determinada a vazdo de agua através da massa coletada neste periodo.

D.2.9.7 Critério de aceitacdo:

Os valores obtidos de pressdo e vazdao minima de agua em acordo com os
valores especificados pelo fornecedor do aparelho.

D.2.10. Ensaio de rendimento

D.2.10.1 Os equipamentos para realizagdo do ensaio devem estar de acordo
com o item 5.1.2 da norma técnica ABNT NBR 8130.

D.2.10.2 Devem ser registradas no relatério de ensaio as seguintes
informacgbes, dentro do compartimento-padrao:

a) temperatura ambiente;

b) umidade relativa do ar;

c) pressdo atmosférica;

d) temperatura da 4gua na entrada no aquecedor;

e) temperatura da agua na saida no aquecedor;

f) pressdao de gas na entrada do aquecedor; e

g) temperatura do gas.

D.2.10.3 A temperatura da agua de alimentagdo do aparelho deve ser
ajustada para a faixa de 20 °C a 25 °C, com uma variagdo maxima de 0,5 °C de
temperatura de entrada durante o periodo de ensaio.

D.2.10.4 No inicio do ensaio, a temperatura ambiente dentro do
compartimento-padrdo deve ser de 20 °C.

D.2.10.5 O ensaio deve ser iniciado com o ar-condicionado instalado dentro
do compartimento-padrdo desligado, e com a porta do compartimento-padrdo
aberta.

D.2.10.6 A temperatura ambiente do compartimento-padrdo deve estar
entre 20 °C e 25 °C durante todo o ensaio.

D.2.10.7 A pressdo dindmica do gas fornecida para o aquecedor deve ser medida a 1042 centimetros,
medidos a partir da conexdo da rosca de entrada de gas.

D.2.10.8 O gas fornecido deve estar a 200 mmca para GN e 280 mmca para
GLP, ajustado quando o aparelho estiver em poténcia maxima; esta pressdo deve ser
mantida por todo o periodo de ensaio.

D.2.10.9 A pressdo dinamica e a vazao de agua fornecidas ao aparelho, bem
como as condigdes para se obter a poténcia maxima, devem estar de acordo com as
informagbes fornecidas para ensaio, garantindo, no minimo, uma elevagdo de 20°C.

D.2.10.10 O aparelho deve ser mantido sob a condicdo de poténcia maxima
para pressao nominal do gds, por um periodo de no minimo 10 minutos para que o
equilibrio térmico seja atingido, e para que posteriormente sejam iniciadas as
medigdes.

D.2.10.11 Durante a etapa de estabilizacdo térmica, a vazdo e a pressao de
dgua fornecidas ao aquecedor devem ser ajustadas para manter a elevagdo da
temperatura igual ou superior a 202C, sendo permitido fechar de forma gradual o
registro de agua quente até que estas condi¢Ges sejam atingidas.

D.2.10.12 A medicdo de vazdao de agua, temperatura de entrada da agua e
saida da agua quente devem ser medidas simultaneamente para evitar que durante o
manuseio do flexivel de agua quente as mudangas de posigdo ndo gerem medidas
incorretas devido a possiveis variagdes de vazdo.

D.2.10.13 Para sistema de medigdo indireta da vazdo de agua quente
(através da massa), o tempo para coleta da &dgua deve ser de no minimo 1
minuto.

D.2.10.14 O recipiente compativel com a massa do aparelho deve ser
posicionado para coleta de dgua em sua saida, de tal forma que durante a medigdo,
0 bocal de escoamento de agua ndo fique submerso na 4gua quente escoada.

D.2.10.15 Os sensores para medigdo da temperatura da dgua na entrada e na saida do aquecedor
devem ser instalados a 10+2 centimetros, medidos a partir da conexdo da rosca.

D.2.10.16 O registro (tipo passagem plena) para o ajuste da vazdo de agua quente
deve estar localizado apds do ponto de leitura de temperatura, de modo que o seu ajuste
promova o total preenchimento de dgua quente no interior da tubulagdo a montante do
sensor.

D.2.10.17 O trecho da coleta de dgua para massa deve ter um desvio maximo de
45°,

D.2.10.18 Decorridos, no minimo, 10 minutos de funcionamento do aparelho e
constatada a estabilizacdo térmica (temperatura de saida de agua), devem ser iniciadas as
medicGes a seguir.

D.2.10.19 O consumo de gas deve ser medido aguardando a proxima leitura de um
valor inteiro da revolugdo do medidor ou do totalizador de consumo, acionando o cronémetro
no mesmo instante desta constatagdo.

D.2.10.20 Enquanto a contagem do tempo é realizada, devem ser executadas as
trés medigOes para as seguintes grandezas:

- vazdo de agua;

- temperatura de entrada da 4gua;

- temperatura de saida da 4gua;

- pressdo atmosférica;

- temperatura ambiente;

- pressdo do gas no medidor de consumo; e

- umidade relativa de ar.

D.2.10.21 Decorridos exatos 10 minutos de medigdo do consumo do gas, deve ser
fechada a valvula de alimentagdo do gas que se encontra a jusante do medidor e anotar o
consumo de gas neste periodo.

D.2.10.22 Os valores obtidos devem ser registrados para execugdo dos célculos,
utilizando as equagdes dos itens 5.3.3 e 5.3.5.5 da norma técnica ABNT NBR 8130.

D.2.10.23 Para aparelhos com piloto permanente ou piloto intermitente, o valor VO
do célculo de rendimento representa o gds consumido pelo queimador principal nas condigdes
padrdes, mais o consumo de gds do queimador piloto mensurado separadamente multiplicado
por 24 horas.

D.2.10.24 Para o célculo de poténcia deve-se utilizar apenas o valor do consumo do
gds do queimador principal.

D.2.10.25 Nao aplicar esta regra para aquecedores com queimador piloto
automatico.

D.3 Ensaios para aquecedores de agua a gas tipo de acumulagdo

D.3.1 Ensaios de Estanqueidade

D.3.1.1 Para pegas condutoras de gas:

D.3.1.1.1 A estanqueidade sera considerada suficiente quando ndo houver
vazamento ou se este ndo exceder a 70 cm3/h, obedecido ao procedimento de ensaio.

D.3.1.1.2 Os ensaios devem ser realizados nas seguintes condigGes:

a) ajustar o termostato na posicdo "temperatura maxima":

- com registro de controle de alimentagdo de gds do queimador na posicdo
"fechado";

- com queimador piloto retirado de sua tomada de gds, e esta perfeitamente
vedada;

- com chama piloto acesa e alimentado por fonte externa de gas e atuando no
dispositivo de seguranga de ignigdo; e

- caso a valvula de seguranga possua um Unico registro para bloqueio do gés e
controle de temperatura, esta deve estar na posi¢do fechada.

- ajustar o termostato na posigdo "temperatura minima";

- com registro de controle de alimentagdo de gds na posi¢do aberto;

- com queimador piloto retirado de sua tomada de gds, e esta perfeitamente
vedada;

- com a chama piloto acesa e alimentado por fonte externa de gas e atuando no
dispositivo de seguranga de ignicdo; e

- caso a valvula de seguranga possua um unico registro para bloqueio de gas e
controle da temperatura, este ensaio ndo é realizado.

D.3.1.2 Para pegas condutoras de agua:

D.3.1.2.1 As pegas condutoras de agua devem permanecer estanques a uma
pressdo de ensaio 50% superior a pressdo maxima de operagdo indicada pelo fabricante.

D.3.1.2.2 A fonte de alimentagdo de agua deve ser instalada na entrada do
aquecedor estando a sua saida perfeitamente vedada.

D.3.1.2.3 Deve ser aplicada uma pressdo de ensaio de 1,5 vezes a pressdo maxima
de operagdo durante 30 minutos. Apos este periodo verifica-se visualmente a estanqueidade
de todo o sistema.

D.3.2 Caracteristica higiénicas

As concentragGes limites de CO neutro (isentas de ar e vapor d'agua), nos produtos
da combustdo medidos na extremidade da chaminé, decorridos 10 minutos do inicio de
funcionamento do aquecedor ndo pode ultrapassar:

a) 0,0500% em volume (500 ppm) - quando o aquecedor for alimentado com gés de
referéncia, na pressdao nominal de ensaio e 25% superior a pressdao nominal de ensaio, em
corrente natural de ascensdo dos produtos de combustdo; e

b) 0,1000% em volume (1.000 ppm) - quando o aquecedor for alimentado com gés
limite de combustdo incompleta, na pressdo nominal de ensaio e 25% superior a pressao
nominal de ensaio, em corrente natural de ascensdo dos produtos de combustao.

D.3.2.1 Ensaio de teor de CO no compartimento-padrao

a) Antes de completar 28 minutos de operagdo do aparelho, deve ser conectada a
sonda do analisador de CO no dispositivo para medigdo, localizado no centro geométrico do
compartimento-padrdo a 1,5 m do piso;

b) Em 30 minutos, o analisador deve ser ligado e devem ser realizadas as
medigGes;

c) Para aparelhos com temporizador, deve ser possivel abrir e fechar o registo de
dgua para religar o aquecedor sem a necessidade de adentrar no compartimento-padrdo; e

d) Devem ser registrados no relatério de ensaio 6 (seis) valores medidos de CO e 6
(seis) valores medidos de CO2;

D.3.2.1.1 Critério de aceitacdo:
CO < 25 ppm (0,0025% em volume).

D.3.3 Poténcia Nominal

A poténcia nominal serd determinada em ensaios com gas de referéncia da
familia a qual pertence o aparelho, podendo variar em 5% em relagdo ao valor
informado pelo fabricante.

D.3.3.1 Determinagdo da poténcia nominal nas condigdes padrdo.

A poténcia nominal Pn rer, em kW, deve ser calculada pela expressdo:

B,,q¢ =0,2787,x PCS

x
onde:

— Vo é avazdo volumétrica nominal, em m?/h, obtida nas condigdes de referéncia 152 C e 101,33
kPa.
— PCS é o poder calorifico superior do gas de referéncia.

Nota: a vazdo volumétrica corresponde a medida de um fluxo de gas de
referéncia, sob condigdes de referéncia, assumindo que o gas é seco, a 15° C e sob uma
pressdo de 101,33 kPa.

Os valores devem ser corrigidos pela expressdo abaixo quanto obtidos fora da condi¢do de referéncia.
A vazdo volumétrica é corrigida pela seguinte expressdo:

= .
v =7x (101,33+P)X(P,1+.§X 28815 d
10133 10133 [27315+7,) 4,

onde:

- VO é a vazdo volumétrica corrigida para condi¢des de referéncia m3/h;

- V é a vazdo volumétrica obtida nas condi¢cGes de umidade, temperatura e
pressdo no medidor de consumo de gas em metros cubicos por hora;

- Pa é a pressdao atmosférica, em kPa;

- P é a pressdo de alimentagdo do gas, no medidor de consumo, em
kPa;

- Tg é a temperatura do gas obtida junto ao medidor de consumo de gas, em °C;

- d é a densidade do gas de ensaio, seco ou umido relativo ao ar seco
e,

- dr é a densidade do gas de referéncia seco relativo ao ar seco, conforme
Tabela D.1 (Caracteristicas dos gases de ensaio).

Se utilizado medidor Umido ou gés saturado, o valor de d (densidade do gas seco em relagdo ao ar seco)
deve ser substituido pelo valor da densidade dn dado pela seguinte equagdo:

i (B, +P-W)xd+0,622xW
. (B+P)
onde:
W é a pressdo do vapor de dgua, em kPa, na temperatura T, dado pela expressdo
5262
Wt x=|21,004- 2%
"0 271315+ 7,
onde:

e =namero de Néper.
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D.3.4 Ensaio de rendimento

D.3.4.1 0 rendimento é determinado pelo valor médio de 3 medigGes. O aquecedor deve ter sua vazdo
de dgua ajustada para 1 |/min para cada 1000 kcal da poténcia nominal do aquecedor e a dgua fria que
alimenta o aquecedor deve ser de 2312° C,

D.3.4.2 Na realizagdo de ensaio, o bocal de escoamento de agua deve ficar
fora da 4gua quente ja escoada.

D.3.4.3 A temperatura ambiente na sala de ensaio deve estar entre 20°C e
25°C.

D.3.4.4 Apods ter sido alcangada a estabilizagdo das temperaturas de entrada
e saida da dagua, inicia-se a medi¢do do consumo de gas e d4gua, registrando-se as
temperaturas de agua fria e dgua quente.

O rendimento é determinado pela seguinte expressao:

myxex(T) = T)
Vo x PCS

onde:

- M rendimento em porcentagem;

- ma massa de 4gua obtida durante o periodo de medigdo em
quilogramas;

- ¢ calor especifico da agua, igual a 4,1868 ki/kg °C;

- T1 temperatura da dgua na entrada, em °C;

- T2 temperatura da agua na saida, em °C;

- VO consumo de gas durante o periodo de medi¢do, m3, normalizado a
159C e 101,33 kPa e€;

- PCS poder calorifico superior, em MJ/m3 do gas utilizado a 152C e 101,33 kPa.

D.3.4.5 A correcdo do volume de gds para as condigdes do poder calorifico superior, nas condi¢bes
padrdo, é dada pela seguinte expressdo:

P, +P-W 28815
10133 27315+7,

KJ_ :udx

onde:

- VO é o volume do gds, em m3, normalizado a 15°C e 101,33 kPa;

- Vmed é o volume do gids medido, em m3, nas condi¢ées de ensaio;

- Pa é a pressdo barométrica, em kPa;

- P é a pressdo de alimentagdo do gds no medidor, em kPa;

- W é a pressdo do vapor de dagua, relacionada a Tg, se for utilizado um
medidor Umido de consumo de gas;

- Tg é a temperatura do gas em °C, obtida junto ao medidor de consumo
de gas.

A poténcia nominal nas condigdes de ensaio (préprias do rendimento) é dada pela seguinte expressdo:

F,=0278V, xPCS
Onde:
— Vhe € avazdo nominal do gas nas condigdes do poder calorifico superior nas condi¢des padrao em
m3/h;
— PCS é o poder calorifico superior do gas utilizado, em MJ/m?,

D.3.5 Ensaio de temperatura de capa e dos dispositivos de controle

D.3.5.1 Com o aquecedor em operagdo em poténcia nominal, a temperatura
maxima da capa deve ser de 602C e dos dispositivos de controle deve ser de
50¢9C.

D.3.5.2 Este ensaio deve ser realizado logo apds o ensaio de rendimento,
sem interrupgao.

D.3.5.3 A temperatura ambiente na sala de ensaio deve estar entre 20°C e
25°C.

D.3.5.4 Por meio de um termopar de contato ou instrumento similar,
determinar o ponto da superficie externa da capa do aquecedor com a temperatura
mais alta e a temperatura dos controles.

D.3.6 Ensaio de estabilidade de queima

O aparelho deve ser submetido a uma corrente de retorno de ar de 3 m/s
aplicada direta e frontal a extremidade de saida da chaminé, sem a existéncia do
terminal. Sob estas condigGes, as chamas devem permanecer estdveis e sem atingir
locais fora do tanque.

D.3.7 Ensaio de aquecimento inicial

D.3.7.1 A temperatura maxima da agua no centro do tanque deve ser de 70
°C nas condigdes normais de funcionamento.

D.3.7.2 Para medigdo da temperatura maxima da agua, o aquecedor deve
operar sem circulagdo de agua na sua poténcia nominal, com gds de referéncia. O
controle de temperatura do aquecedor deve estar na sua posicdo maxima.

D.3.7.3 O aquecedor é operado até o desligamento automatico do
queimador através do termostato. A temperatura maxima do tanque é entdo medida,
bem como o tempo total decorrido desde o inicio do ensaio.

D.3.8 Tempo de acionamento do dispositivo de seguranca de ignigdo

D.3.8.1 Tempo maximo para atuac¢do do dispositivo de seguranga de ignicao,
apds o acionamento, deve ser de 20 segundos.

D.3.8.2 Critério de aceitagdo:

O tempo maximo para a completa extingdo da chama do queimador, apds
o acionamento do dispositivo de seguranga, deve ser de 60 segundos.

D.3.9 Acendimento

D.3.9.1 O aquecedor deve ser alimentado com o gas de referéncia e na pressao nominal de ensaio.

D.3.9.2 Todo o aquecedor deve estar a temperatura ambiente de 23+ 2°C.

D.3.9.3 Liberar a passagem do gas do piloto e acendé-lo.

D.3.9.4 Medir o intervalo de tempo entre o acendimento da chama piloto e o acionamento do dispositivo de seguranca.

Nota: em aquecedores sem piloto, este ensaio ndo se aplica.

D.3.10 Extingdo da chama

D.3.10.1 O aquecedor deve estar funcionando na poténcia e com a vazdo
nominal, utilizando gas de referéncia.

D.3.10.2 Elimina-se a a¢do do piloto em relagdo ao termopar ou dispositivo
equivalente, por meio de corte da alimentagdo do gas no piloto ou interpondo-se um
anteparo entre eles.

D.3.10.3 Mede-se o tempo decorrido entre a eliminagdo do piloto e a
completa extingdo da chama do queimador.

D.3.10.4 No caso de aquecedores que ndo possuem piloto, deve-se cortar a
alimentacdo de gas ao queimador por 60 segundos e imediatamente apds, realimentar
0 aquecedor. O aquecedor deve reacender automaticamente ou ndo abrir a passagem de
gas para o queimador.

D.4 Especificagdo e método de ensaio para aquecedores de agua a gas dos
tipos instantaneo e acumulagdo de fluxo balanceado (tipo C em fungdo da exaustdo
conforme item 4.6 do RAC)

D.4.1 Objetivo

Estabelecer as condi¢Ges para ensaio e instalagdo de aquecedores de agua a
gas de fluxo balanceado (tipo C em fungdo da exaustdo conforme item 4.6 do RAC) para
os tipos instantaneo e de acumulagdo.

D.4.2 CondigOes gerais

Os aquecedores de agua a gas de fluxo balanceado do tipo instantaneo e de
acumula¢do devem obedecer as condigGes descritas na norma técnica ABNT NBR 13103
de instalagdo em ambientes residenciais.

Os aquecedores devem atender as especificagGes constantes da Norma ABNT
NBR 8130 exceto para os seguintes ensaios:

- CO ambiente (ndo realizado por possuir cdmara estanque);

- Estabilidade de queima com corrente de ar direta (ndo realizado por ndo
possuir visor de chama aberto);

- Estanqueidade da camara de Combustdo (Ensaio conforme item D.4.3.1);
e

- Estabilidade de queima com corrente de retorno (Ensaio conforme item
D.4.3.2).

Os ensaios descritos nas normas de referéncia devem ser realizados com os
acessorios adicionais que acompanham o aquecedor (quadros de fixagdo, chaminés
concéntricas ou duplas, etc.).

Nota 1: Aquecedor tipo instantaneo de fluxo balanceado (tipo C em fungdo da
exaustdo conforme item 4.6 do RAC) pode ser instalado em um suporte vertical fora dos
compartimentos-padrdo para ensaios, usualmente utilizado para aquecedores de outros
tipos em fungdo da exaustdo. O aquecedor pode ser testado dentro do compartimento-
padrdo desde que tomadas todas as medidas para garantir que os produtos da
combustdo ndo tragam risco para a seguranga dos técnicos durante a execugdo dos
ensaios, como por exemplo a porta do compartimento ser mantida aberta, o
direcionamento dos produtos da combustdo para o exterior do compartimento e/ou o
uso de equipamentos de seguranga.

Nota 2: Aquecedores de acumulagdo podem ser ensaiados fora dos
compartimentos-padrdo para ensaios e podem ser fixados junto ao piso.

D.4.3 Ensaios

D.4.3.1 Ensaio de estanqueidade da cadmara de combustdo

D.4.3.1.1 Requisitos Gerais

D.4.3.1.1.1 O ensaio deve ser realizado com o aquecedor no estado em que
foi fornecido pelo fabricante, utilizando-se o esquema de medigdo indicado na figura D.2
ou outra instrumentagdo igualmente adequada.

D.4.3.1.1.2 A vazdo de fuga ndo deve exceder os seguintes valores:

- 1,5 m3/h para aparelhos com poténcia nominal inferior a 15 kW; e

- 3,0 m3/h para aparelhos com poténcia nominal superior a 15 kW.

D.4.3.1.1.3 Verifica-se ao mesmo tempo a estanqueidade do corpo do
aparelho e dos dutos, fornecidos pelo fabricante, que ligam o aparelho ao terminal.
Quando o aparelho ndo exige o uso de dutos fornecidos pelo fabricante é utilizada a
chaminé padrdo de ensaios.

D.4.3.1.1.4 Liga-se o aparelho a ser ensaiado a uma fonte de ar comprimido
de modo a manter uma pressdao efetiva de 0,5 mbar no circuito dos produtos da
combustdo, medindo esta pressdo no ponto de ligagdo do ar comprimido ao
aparelho.

D.4.3.1.1.5 A instalagdo deve ser feita de forma que possibilite facil
visualizagdo de qualquer possivel fuga, causada por falha na estanqueidade do aparelho
e sua instalagdo.

D.4.3.2 Ensaios de estabilidade de queima com corrente de retorno

D.4.3.2.1 Requisitos Gerais

a) Para equipamento desprovido de dispositivo de ventilagdo devem ser
utilizados os requisitos estabelecidos no item D.2.5.2; e

b) Para equipamento assistido por dispositivo de ventilagdo devem ser
utilizados os requisitos estabelecidos no item D.2.5.2 porém a velocidade de ensaio deve
ser de 5 m/s, utilizando sistema de ventilacdo com didmetro de 30 cm, posicionado
frontalmente e centralizada com a saida da chaminé.

1 - Aquecedor de dgua
2 - conexo de saida dos fumos

3 - tubo de conexlio do mandmetro

4 - mandmetro Inclinado

S - conexdo de entrada do ar

6 - tubo de almentaglo de ar

7 - medidor de vazdo

8 - tampdo para enirada de gas

9 - ventiador ou fonte de ar comprmido

Figura D.2 - Esquema para ensaio da estanqueidade da camara de combust3o.
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D.5 Especificagdo e método de ensaio para aquecedor instantaneo tipo B11BS
em fungdo da exaustdo (conforme item 4.6 do RAC)

D.5.1 Ensaio do dispositivo supervisor de saida dos produtos da
combustdo

D.5.1.1 Condigdes de ensaio

a) A temperatura ambiente deve ser inferior a 25°C;

b) Caso o dispositivo atue, ele deve interromper a chegada de gas com ou
sem travamento;

c) O dispositivo deve cortar a alimentagdo de gds pelo menos do queimador
principal;

d) O dispositivo sem travamento é aquele com desarme automatico e o com
travamento necessita de intervengdo manual para rearmar;

e) O ensaio deve ser realizado na poténcia nominal e nas condigBes
padrao;

f) O aquecedor deve ser montado com uma chaminé telescdpica de ensaio com altura H € 0,50 m
e com o didmetro (D) indicado nas instrugdes de instalagao;

g) O aquecedor com dispositivo manual de regulagem da temperatura da
dgua deve ser regulado para 50°C;

h) O aquecedor que ndo possuir dispositivo manual de regulagem da
temperatura da agua, deve utilizar a regulagem da vazdo da d4gua para alcangar a
temperatura de 50°C;

i) Verifica-se o retorno dos gases da combustdo com uma placa de ponto
de orvalho ou utilizando uma sonda de coleta, ligada a um analisador de CO2 de
resposta rdpida, que permita detectar teores da ordem de 0,1 %;

j) Quando a exaustdo dos produtos da combustdo for normal, o dispositivo
ndo deve provocar a interrupgdo. O aumento de temperatura resultante da extingdao da
chama dos queimadores devido a interrupgdo do escoamento de agua, ndo deve
provocar o acionamento do dispositivo; e

k) O aquecedor deve permanecer em funcionamento no minimo por 30
minutos e a seguir o registro de alimentagdo da agua serd fechado.

D.5.2 Tempos para extingdo da chama

D.5.2.1 Na Tabela D.3, estdo indicados os tempos maximos, em fun¢do da
obstrugdo, para extingdo da chama provocada pelo dispositivo supervisor de saida dos
produtos da combustdo.

Tabela D.3. Tempos para extingdo da chama em func¢do da obstrugao

Tempo maximo para extingao da chama (min)
Nivel de Didmetro da abertura na Todos os Apare,"":‘ de Apafelhos.
obstrucdo placa de obstrugdo d aparelhos: poténcia b oo ?c!tém:la
g automatica de minima
" poténcia: 0,52 Pn Pm
total d=0 2 4 2Pn/Pm
d=06xD
parcial ou 8 ---
d=D"

D: didmetro interno da chaminé telescopica de ensaio no seu topo

D’: didmetro da placa que permite obter o limite de retorno

(1) Para os aparelhos com poténcia minima Pm superior a 0,52xPn, o ensaio deve ser realizado na poténcia
minima Pm

D.5.2.2 Ocorrendo extingdo da chama sem travamento, o reacendimento
automatico apenas deve ser possivel apdés um periodo minimo de 10 minutos,
mantendo a chaminé obstruida. O fabricante deve indicar nas instrugdes de utilizagdo
o tempo de espera real do aquecedor.

D.5.3 Ensaios com obstrugdo total

D.5.3.1 Ensaio com poténcia nominal

D.5.3.1.1 O aquecedor deve estar nas condigdes de ensaio conforme item
D.5.1.1 deste anexo.

D.5.3.1.2 Com o aquecedor funcionando em regime permanente, obstrui-se
totalmente a chaminé.

D.5.3.1.3 O tempo entre a obstrugdo da chaminé e a extingdo da chama
deve ser medido.

D.5.3.1.4 Para aquecedor sem travamento, o tempo deve ser medido entre
o fechamento e a reabertura da alimentagdo do gas do queimador principal, mantendo
a obstrugdo total e o escoamento da agua.

D.5.3.2 Ensaio com poténcia reduzida
Repete-se o ensaio anterior observando a redu¢do da poténcia como segue:

a) Para aquecedor de poténcia ajustdvel, regula-se o queimador para a menor poténcia, até um
minimeo de 52% da poténcia nominal, e regula-se o aquecedor de modo a elevar a temperatura da
agua o mais proximo possivel de 50°C;

b) Para aquecedor de variagdo automdtica de poténcia, efetua-se o ensaio para 52% (+ 2%) da
poténcia nominal. Aquecedor com poténcia minima Pm > 0,52 Pn efetua-se o ensaio na Pm;

¢) O aquecedor estard em conformidade com este item para valores de tempo inferiores aos
apresentados na Tabela D.3.

D.5.3.3 Ensaios com obstrugdo parcial

D.5.3.3.1 O aquecedor deve ser mantido em regime permanente de
funcionamento.

D.5.3.3.2 O comprimento da chaminé telescépica deve ser reduzido
progressivamente até o limite de retorno.

D.5.3.3.3 O dispositivo deve atuar antes de atingir este comprimento limite
para estar em conformidade com este requisito.

D.5.3.3.4 Para aquecedor que ndo atue ultrapassando o limite de retorno, uma
obstrugdo forgada devera ser utilizada.

D.5.3.3.5 Obtém-se a obstru¢cdo cobrindo-se a chaminé telescépica na sua
extremidade superior com uma placa de obstrugdo que possui um orificio circular
concéntrico, com didametro d = 0,6xD.

D.5.3.3.6 O tempo para atuagdo do dispositivo deve ser inferior ao que
estabelece a Tabela D.3 para nivel de obstrugdo parcial, para ser considerado
conforme.

D.5.3.3.7 N&o havendo retorno com a chaminé telescopica de ensaios, uma
placa de orificio circular de diametro D' (diametro da placa que permite obter o limite de
retorno) deve ser utilizada para cobrir a chaminé.

D.5.3.3.8 Substitui-se entdo esta placa por uma placa de obstrucdo e observa-
se atuagdo do dispositivo até a extingdo da chama.

D.5.3.3.9 O tempo para atuagdo do dispositivo deve ser inferior ao que
estabelece a Tabela D.3 para nivel de obstrugdo parcial, para que o aquecedor seja
considerado conforme.

D.6 Especificagdo e método de ensaio para aquecedor instantaneo tipo A em
funcdo da exaustdo (conforme item 4.6 do RAC)

Um aparelho ndo destinado a ser conectado a dutos de exaustdo dos produtos
da combustdo deve ser submetido a todos os ensaios de acordo com o seu tipo
(instantaneo ou de acumulagdo). O fornecedor deve submeter para os ensaios, juntamente
com o aparelho, um adaptador que se conecte adequadamente a saida dos produtos da
combustdo a chaminé de ensaios padrdo conforme D.1.1.4.2. Deve ser indicado na PET o
diametro da chaminé de ensaios que se conecta a este adaptador. Este adaptador se
destina Unica e exclusivamente a realizacdo dos ensaios.

D.7 Especificagdo e método de ensaio para aparelhos de dupla fungdo /
caldeiras murais ou piso

Um aparelho de dupla fungdo / caldeira mural ou piso deve ser submetido a
todos os ensaios para aquecedores a gas do tipo instantdneo. Ndo é avaliado o
desempenho do sistema de fornecimento de agua para calefagdo. O fornecedor deve
especificar na documentagdo submetida para os ensaios (item 5.2.4 do RTQ) a maneira
correta de instalagdo e ajustes nos controles de forma que o aparelho possa ser
avaliado.

ANEXO E - DESIGNACAO E CARACTERISTICAS DOS TIPOS DE APARELHOS EM
FUNGAO DA EXAUSTAO DE AQUECEDORES DE AGUA QUE UTILIZAM GAS COMO
COMBUSTIVEL

As Figuras deste anexo foram incluidas como exemplos para auxiliar na
identificagdo dos varios tipos de aquecedores de dgua a gas, e sdo meramente ilustrativas.
Um aparelho é designado como um determinado tipo mediante atendimento das
descrigdes constantes do 4.6 do RAC e ndo restrito pelas imagens. As Figuras tampouco
podem ser utilizadas como instru¢des de instalacdo, devendo sempre ser observada a
norma técnica ABNT NBR 13103 e os respectivos manuais de instru¢gdes dos aparelhos
para a instalagdo, bem como demais regulamentagdes em vigor ao nivel nacional, estadual
e/ou municipal.

E.1 Aquecedores de agua a gas tipo A em fun¢do da exaustdo

As Figuras E.1 a E.3 apresentam esquematicamente os Aquecedores de agua a
gas tipo A em funcdo da exaustdo (aparelho ndo destinado a ser conectado a dutos de
exaustdo dos produtos da combustdo, com ar para a combustdo retirado diretamente do
ambiente onde o aparelho esta instalado).
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Figura E.1 — Aquecedor a gas tipo A; em fungdo da exaustdo (aparelho tipo A em fungdo da exaustdo
que ndo possui dispositivos de ventilagdo)
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Figura E.2 — Aquecedor a gds tipo A; em fungdo da exaustdo (aparelho tipo A em funcdo da exaustdo
assistido por dispositivo de ventilagdo a jusante da cdmara de combustdo ou do trocador de calor)
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Figura E.3 — Aquecedor a gés tipo Az em fungdo da exaustdo (aparelho tipo A em fung¢do da exaustdo
assistido por dispositivo de ventilagdo a montante da cdmara de combust3o ou do trocador de calor)
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E.2 Aquecedores de agua a gas tipo B em fungdo da exaustdo

As Figuras E.4 a E.6 apresentam esquematicamente os Aquecedores de dgua a gas
tipo B em fungdo da exaustdo (aparelho destinado a ser conectado a dutos de exaustdo dos
produtos da combustdo, com ar para a combustdo retirado diretamente do ambiente onde o
aparelho esta instalado).
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Figura E.4 — Aquecedor a gas tipo By; em funr;ao da exaustdo (aparelho tipo B em fungdo da exaustdo
equipado com um defletor, sem dispositivo de ventilagdo)

Nota: aparelho tipo B11 em fungdo da exaustdo, equipado de fabrica com
um dispositivo de controle de exaustdo dos produtos da combustdo é designado como
tipo B11BS
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Figura E.S — Aquecedor a gds tipo B22 em fungdo da exaustdo (aparelho tipo B em fungdo da exaustdo
sem defletor, assistido por dispositivo de ventilacdo a jusante da cdmara de combustdo/ trocador de
calor)
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Figura E.6 — Aquecedor a gas tipo Bzs em fungdo da exaustdo (aparelho tipo B em fungdo da exaustdo
sem defletor, assistido por dispositivo de ventilagdo a montante da cAmara de combustdo/ trocador de
calor)
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E.3 Aquecedores de agua a gas tipo C em fungdo da exaustdo

As Figuras E.7 a E.13 apresentam esquematicamente os Aquecedores de
dgua a gas tipo C em fungdo da exaustdo (aparelho em que o circuito de combustdo
é estanque em relagdo ao local onde esta instalado).
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Figura E.7 — Aquecedor a gas tipo Ci1 em funcdo da exaustdo (aparelho tipo C em fun¢do da exaustdo
ligado por meio de seus dutos a um terminal na horizontal, sem dispositivo de ventilacdo)
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Figura E.8 — Aquecedor a gés tipo C12 em fungdo da exaustdo (aparelho tipo C em fungdo da exaustdo
ligado por meio de seus dutos a um terminal na horizontal, assistido por dispositivo de ventilagdo a
jusante da cdmara de combustdo/ trocador de calor)
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Figura E.9 — Aquecedor a gas tipo C13 em fun¢do da exaustdo (aparelho tipo C em fungdo da exaustdo
ligado por meio de seus dutos a um terminal na horizontal, assistido por dispositivo de ventilagdo a
montante da camara de combustdo/ trocador de calor)

Figura E.10 — Aquecedor a gas tipo C32 em funcdo da exaustdo (aparelho tipo C em fungdo da exaustdo
ligado por meio de seus dutos a um terminal instalado verticalmente, assistido por dispositivo de
ventilagdo a jusante da cdmara de combust3o/ trocador de calor)

Figura E.11 — Aguecedor a gas tipo C33 em fungdo da exaustdo (aparelho tipo C em funcdo da exaustdo
ligado por meio de seus dutos a um terminal instalado verticalmente, assistido por dispositivo de
ventilagdo a montante da cdmara de combustdo/ trocador de calor)

Figura E.12 — Aquecedor a gas tipo C52 em fungdo da exaustdo (aparelho tipo C em fungdo da exaustdo
ligado por meio de dutos independentes a dois terminais situados em zonas de pressdo diferentes,
assistido por dispositivo de ventilagdo a jusante da cdmara de combustdo/ trocador de calor)
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Figura E.13 — Aquecedor a gds tipo C53 em funcdo da exaustdo (aparelho tipo C em funcdo da exaustdo
ligado por meio de dutos independentes a dois terminais situados em zonas de pressao diferentes,
assistido por dispositivo de ventilagdo a montante da cdmara de combustio/ trocador de calor)

ANEXO F

CRITERIOS COMPLEMENTARES AOS ENSAIOS E ASPECTOS CONSTRUTIVOS
PARA AQUECEDORES DE AGUA A GAS DOS TIPOS INSTANTANEO E DE ACUMULACAO

F.1 Marcagles e instrugdes

F.1.1 Marcagdes

A declaragdo das informagOes deve ser realizada pelo fornecedor, incluindo
todas as marcas e modelos, mesmo em relagGes comerciais que envolvam o Original
Equipment Manufacturer - OEM.

As informagdes declaradas devem ser as mesmas na Etiqueta Nacional de
Conservagdo de Energia-ENCE, na Planilha de Especificagdo Técnica-PET e na Tabela de
Eficiéncia Energética, de forma «clara para identificagdo do produto para o
consumidor.

F.1.1.1 MarcagBes no produto

O fornecedor deve manter de forma obrigatéria no produto, em lugar visivel,
as identificacdo(Ges) duravel(is), com, no minimo, as seguintes informagdes, redigidas em
idioma Portugués:

a) nome do fabricante e/ou a marca registrada;

b) designagdo do tipo, conforme as poténcias estipuladas neste RAC,
mencionando:

c) poténcia nominal nas condi¢gdes padrdo expressa em kW (kcal/min);

d) rendimento sobre o Poder Calorifico Superior (%);

e) tipo de gas utilizado, podendo neste caso, ser empregada uma
identificagdo em separado;

f) volume do tanque; e

g) a seguinte inscrigdo: "Este aparelho deve ser instalado com chaminé e em
local com ventilagdo permanente".

F.1.1.2 MarcagGes na embalagem

O fornecedor deve manter de forma obrigatdria na embalagem, em etiquetas
apostas a esta, ou de outra forma em lugar visivel, no minimo, as seguintes
informag0es, redigidas em idioma Portugués:

a) identificagdo do modelo / cddigo comercial;

b) o tipo do gas utilizado;

c) nome do fornecedor ou sua marca, razdo social, nome fantasia (quando
constar no CNPJ) e CNPJ do fornecedor detentor do Registro de Objeto;;

d) rastreabilidade (nimero do lote de fabricagdo e/ou o numero de série);

e) pais de origem, ou sua referéncia;

f) codigo comercial do produto;

g) pressdo de alimentagdo de gas;

h) pressdo de agua;

i) tipo de aparelho em fungdo da exaustdo (conforme 4.6 do RAC);

j) tipo de acionamento, se de diafragma ou sensor de fluxo;

k) tipo de chama, se modulante ou fixa;

I) se o aparelho possui controle eletromecdnico de vazdo de agua;

m) se o aparelho apresenta dispositivos de seguranga que atuem antes dos
30 minutos, informar o procedimento para desativa-lo, permitindo assim realizagdo dos
demais ensaios;

n) tensdo elétrica de operagdo, quando aplicavel; e

0) pressdo e a vazdo de agua de operagdo do aparelho.

Nota: Quando o aparelho se enquadrar em mais de um tipo em fungdo de
exaustdo, devem ser listados todos os tipos, separados por barra "/".

F.1.2 Instrugdes

Todos os aparelhos serdo colocados no mercado acompanhados de um
manual de informagdo técnica, destinado ao instalador, e um manual de instrugdes para
seu uso e manutencgdo, destinados ao usudrio, sendo que ambos podem estar
unificados. As referidas instrugdes e adverténcias deverdo ser redigidas em idioma
Portugués.

F.2 Manual de informag¢do técnica

O manual de informagdo técnica, destinado ao instalador, devera conter
todas as instrugdes de instalacdo, de ajuste de controles e de manutengdo preventiva
necessarias para a correta execugao das referidas fungdes e para utilizagdo segura do
aparelho. O manual devera ainda conter segundo sua aplicagdo o seguinte:

a) o(s) tipo(s) de gas utilizado(s);

b) a pressdo de alimentagdo de gas;

c) requisitos minimos de ventilagdo permanente:

d) requisitos para a instalagdio do sistema de exaustdo dos gases de
combustdo;

e) as instrugbes para a conversdo para outro gds (para aparelhos que
admitem conversdo);

f) poténcia nominal nas condi¢des-padrdo (15°C e 101,33 kPa);

g) rendimento (%);

h) especificagdo das conexdes de dgua e gas;

i) didmetro da chaminé a ser utilizada (exceto aparelhos tipo A em fungdo da
exaustdo);

j) tempo de acionamento da valvula de seguranga para o acendimento;

k) sistemas de seguranga convenientemente descritos; e

I) local de fixagdo da placa de identificagdo.

F.2.1 Informagdes adicionais para manuais de aquecedores tipo instantaneo

a) pressdes minima e maxima de agua a entrada do aparelho, necessarias
para o funcionamento; e

b) vazdo minima de 4gua para o acendimento.

F.2.2 Informag0es adicionais para manuais de aquecedores tipo de acumulagdo

a) poténcia nominal nas condigbes de ensaio (préprias do rendimento);

b) tempo de aquecimento inicial (elevagdo da temperatura do tanque em 202 C, sem circulagdo
de dgua);

¢) pressdo maxima de dgua;

d) capacidade de recuperacdo do aquecedor (em |/hora para AT= 502 C).

F.3 Requisitos adicionais de projeto e constru¢do para aquecedor tipo de
acumulagdo

F.3.1 As conexOes de entrada e saida de agua devem ter as dimensGes
apresentadas na Tabela 1 e serem identificadas de forma clara.

Tabela 1. Diametro nominal da rosca

Classe de poténcia Designagdo da rosca ABNT NBR NM ISO 7-1
Pequeno 21,0 mm (1/2")

Médio 26,4 mm (3/4")

Grande 33,2 mm (1")

F.3.2 As conexdes para admissdo de gas no aquecedor devem estar em
conformidade com a norma técnica ABNT NBR NM ISO 7-1, e devem possuir diametro
minimo de 15 mm (%").

F.3.3 O aquecedor deve ser projetado de forma a ser fixado rigidamente a
parede ou apoiado perfeitamente sobre piso e sua base ou suporte deve resistir as acGes
mecanicas e térmicas esperadas.

F.3.4 O reservatdrio deve ser construido ou revestido internamente de material
resistente a corrosdo, ndo poluente e resistente a produtos para tratamento da agua.

F.3.5 Deve ser possivel, de forma direta ou indireta, a visualizagdo da chama
nos queimadores.

F.3.6 O projeto dos dispositivos de regulagem de fluxo deve impedir a queda
destes nos dutos de gas durante a regulagem.

F.3.7 Em nenhuma hipdtese deve haver penetragdo de dgua no circuito de gas.
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F.3.8 As pecas de reposicio devem ser montadas e identificadas para que
possam ser facilmente desmontadas, sua montagem realizada em posi¢do Unica e sem o
emprego de ferramentas especiais.

F.3.9 Com a temperatura estabilizada, ndo pode haver gotejamento de agua
exsudada (dgua que sai em forma de suor). No inicio de operagdo e ndo interferindo na
chama piloto ou no dispositivo de protegcdo de chama, gotejamento é permitido.

F.3.10 O acesso ao conjunto queimador deve ser facilitado, para permitir a sua
regulagem, limpeza ou substituicdo. Deve ser previsto em projeto, a impossibilidade de
alteragdes involuntarias na regulagem dos queimadores.

F.3.11 A desmontagem do queimador deve ser possivel sem a necessidade de
remoc¢do dos encanamentos de gas ou dutos do conjunto de tiragem.

F.3.12 Os diametros dos orificios dos injetores e das aberturas de queima dos
queimadores devem ser invaridveis, ndo podendo sofrer deformagdo por agdo do calor.

F.3.13 O didmetro do orificio do injetor deve ser expresso em milimetros, com
até duas casas decimais depois da virgula (caso sejam algarismos significativos) e marcado
para facil identificagdo.

F.3.14 O aquecedor deve ser equipado com dreno, para permitir o esgotamento
da camara de acumulagdo de agua e possibilitar sua limpeza.

F.3.15 O aquecedor deve dispor de um protetor externo, que evite a a¢do de
correntes de ar sobre o piloto e o queimador.

F.3.16 Requisitos para dispositivo de controle, regulagem e seguranga:

O aquecedor deve dispor de dispositivos de controle, de regulagem e de
seguranga para gas, em conformidade com as condigdes especificadas nos itens a seguir:

a) As posi¢des que indiquem fechado, piloto e aberto devem estar marcadas de
forma clara, e indelével;

b) O dispositivo de seguranga de ignicdo deve fechar também a passagem de
gas para o piloto em caso de falta de ignigcdo ou falta de gas;

c) O piloto deve ser montado e fixado de tal modo que seja possivel acendé-lo
facilmente e que sua chama seja transmitida ao queimador principal com seguranca;

d) Quando o acendimento do piloto for feito por dispositivo de acionamento
manual deve ser possivel também acendé-lo sem a utilizagdo deste dispositivo;

e) Os dispositivos de controle, regulagem e seguranga devem ser acessiveis, de
facil manuseio e projetados de forma a evitar acionamento involuntario;

f) A possibilidade de desregulagem involuntdria de qualquer dispositivo de
regulagem de pressdo ou vazao, pelo usudrio, deve ser evitada com a colocagdo de lacre
ou outro meio adequado;

g) Para a remogdo dos produtos da combustdo do ambiente no qual o aparelho
se encontra instalado, é obrigatério que o conjunto de tiragem atenda ao disposto na
norma técnica ABNT NBR 13103;

h) O aquecedor deve dispor de valvula de alivio de pressdo, como parte
integrante ou a ser instalada junto a conexdo de entrada de agua fria. Aquecedores sem
a valvula de alivio devem informar no manual de instrugdes a indicagdo da necessidade de
instalagdo da valvula de alivio. A pressdo de regulagem deve ser mencionada nos manuais
de instrugdes;

i) A pressdo de regulagem da vélvula de alivio ndo deve ser superior a 30% da
pressdo maxima de operagdo do aquecedor; e

j) A pressdo de ensaio do reservatério deve ser no minimo 50% superior a
pressdo maxima de operagdo, devendo ser realizada pelo fabricante e citada no manual de
instrugGes do aparelho.
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