ANEXO Il

NOTA TECNICA - DETERMINAGAO DA POPULAGAO LIMITE COMO CRITERIO DE
CAPACIDADE DE SUPORTE DO TERRITORIO

1) CONSIDERAGOES INICIAIS:

Conforme previsto no Artigo 21 deste Decreto: “O presente Decreto estabelece o critério de
Capacidade de Suporte do Territorio, como método para definir o limite de densidade populacional no
manancial superficial ou no Karst, visando & manutengéo da classe do rio como manancial de
abastecimento publico, conforme metodologia descrita no seu anexo”.

A determinacdo da Disponibilidade Hidrica utilizada neste procedimento foi realizada para
cada manancial e, seguiu uma ou mais das alternativas a seguir:

a) Para Municipios que possuem areas de mananciais e que ndo possuem reservatérios de

regularizacdo de vazdo a montante e que ndo fazem parte do Sistema Integrado de

Produgao (SIP), ou para municipios que possuam dreas de mananciais futuras, a

disponibilidade hidrica deve ser considerada como sendo a vazdo de 95% de

permanéncia.

Para Municipios que possuem areas de mananciais e que ndo possuem reservatérios de

regularizagéo de vaz&do a montante e que fazem parte do (SIP), a disponibilidade hidrica

devera ser considerada como sendo superior a vazao de 95% de permanéncia.

c) Para Municipios que possuem areas de mananciais e reservatérios de regularizagdo de
vazao a montante, independentemente de fazer parte do SIP, a disponibilidade hidrica foi
considerada como sendo a vazao regularizada.

b,

A determinagéo da disponibilidade hidrica total (Q,;,) de cada manancial serda uma
combinagéo de mananciais que devem seguir uma das caracteristicas citadas.

YL

Onde,
q - Vazao especifica com 95% de permanéncia para cada trecho de bacia (L/s/km?);
Area — Area de drenagem para cada trecho de bacia (km?) dentro de cada Municipio;

i — corresponde a trechos de bacias que possuem barragens de regularizagdo, bacias
incrementais ou apenas trechos que nao fazem parte de um SIP;

N — Numero total de trechos de bacias;

Q —Vazao total do rio (L/s).

Populagao limite (PL) é baseada na capacidade de suporte do corpo hidrico. Aplicar a
seguinte equagao:

PL =62,95.Q
Onde,
Q —VazaodorioemL/s

PL — Populagéo limite considerando a capacidade de suporte do territorio (habitantes).

2) PREMISSAS:

Considerando a Lei Estadual n® 12.248/1998, que cria o Sistema Integrado de Gestéo e
Prote¢éo dos Mananciais da RMC, os mananciais superficiais avaliados sdo aqueles que atendem
aos municipios da RMC, conforme Decreto 4.435/2016.

Os estudos de disponibilidade hidrica se basearam, quando possivel, em estudos
elaborados pela Sanepar ou por empresas contratadas. Na inexisténcia de pesquisas previamente
elaboradas, foram desenvolvidos estudos de disponibilidade hidrica considerando as estagoes
fluviométricas disponibilizadas pelo Instituto Agua e Terra. Apds o calculo da disponibilidade
hidrica foi aplicada a equagdo para determinagdo da populagédo limite apenas para as bacias de
mananciais que possuem atualmente areas urbanas definidas nos Planos Diretores Municipais
vigentes.

O Plano Diretor do Sistema de Abastecimento Integrado de Curitiba (2013) descreve os
sistemas de produgéo, evidenciando quais correspondem a um sistema integrado de produgéo
(SIP). Os Sistemas lIrai e Iguagu sdo considerados SIP, pois sdo compostos por mananciais
(bacias incrementais a jusante das barragens) e por barragens de regularizagéo de vazéo.

3) MUNICIPIOS DA RMC:
A Regiao Metropolitana de Curitiba € composta por 29 municipios:

Adrianépolis

Agudos do Sul
Almirante Tamandaré
Araucéria

Balsa Nova

Bocaitiva do Sul
Campina Grande do Sul
Campo do Tenente
Campo Largo
Campo Magro

Cerro Azul

Colombo

Contenda

Curitiba

Doutor Ulysses
Fazenda Rio Grande
Itaperugu

Lapa

Mandirituba

Pién

Pinhais

Piraquara

Quatro Barras
Quitandinha

Rio Branco do Sul
Rio Negro

Séo José dos Pinhais
Tijucas do Sul

Tunas do Parana

4) MANANCIAIS SUPERFICIAIS

Na analise elaborada, foram considerados os mananciais superficiais presentes na RMC.
Os mananciais operantes na RMC pelo Decreto 4.435/2016 s&o:

Rio Sao Sebastido (I-d)

Rio Trés Barras (I-e)

Arroio dos Biazes (lI-c)

Rio Taboado ou Arroio Rodeio (Il-d)
Barragem Passauna (Il-h)

Rio Curral das Eguas (1l-i)

Rio Iguagu (11-)

Rio Irai (I1-])

Rio Capitanduva (ll-j)

Rio Palmital (I1-j)

Rio Pequeno (l1-j)

Rio Cotia (II-k)

Rio Verde (Cercadinho) (1I-1)
Barragem do Rio Verde (II-I)
Rio Despique (II-m)

Rio Miringuava (ponto 2) (ll-p)
Rio Barigui (II-q)

Rio Campo do Tenente (lI-r)
Rio Negro (ll-s)



Os Mananciais Futuros previstos pelo Decreto 4.435/2016 sao:

e Rio Capivari (I-a)

e Rio Agungui (I-b)

e Rio Santana (I-c)

* Rio Ribeira (I-d)

e Rio Ouro Fino (I-f)

e Rio Calixto (ll-a)

e Rio Peripau (ll-a)

* Rio Stinglin (ll-a)

e Rio Corisco (lI-b)

¢ Rio da Varzea (Il-d)

e Rio da Varzea — baixo (ll-d)
e Ribeirao Grande (lI-d)

e Rio do Pogo (ll-e)

e Ribeirao Claro (lI-f)

e Rio da Estiva (ll-g)

e Rio Despique - ponto 2 (Il-m)
¢ Rio Faxinal (Il-n)

¢ Rio Mauricio (ll-0)

e Rio Arraial (lll-a)

5) DISPONIBILIDADE HIDRICA

Os resultados da determinagéo da disponibilidade hidrica estdo organizados de forma a
subsidiar as alternativas:

a) Para Municipios que possuem dareas de mananciais, que n&o possuem
reservatorios de regularizagdo de vazdo a montante e que ndo fazem parte do Sistema Integrado
de Produgdo (SIP), ou para municipios que possuam é&reas de mananciais futuras, a
disponibilidade hidrica deve ser considerada como sendo a vazéo de 95% de permanéncia.

MANANCIAIS OPERANTES

e Captagao do Rio Sao Sebastido (I-d)

Foram avaliadas as estagbes fluviométricas pertencentes a bacia do Ribeira e adotou-se a
estagdo 81140000 — Cerro Azul, cuja vazéo especifica com 95% de permanéncia é de 6,6
L/s/km?.

e Captacdo do Rio Trés Barras (l-e)

Foram avaliadas as estagtes fluviométricas pertencentes a bacia do Ribeira e adotou-se a
estagdo 81290000 — Chéacara da Luz, cuja vazéo especifica com 95% de permanéncia é de
5,3 L/s/km?.

e Captagéo do Rio Peripau (Il-a)

Foram avaliadas as estagdes fluviométricas proximas da captagdo pertencentes a bacia do
Varzea e adotou-se a estagédo 65017035 — Serraria Baldan, cuja vaz&o especifica corresponde
a 3,6 L/s/km?.

e Captagao do Rio Stinglin (ll-a)

Foram avaliadas as estagdes fluviométricas proximas da captacéo pertencentes a bacia do
Varzea e adotou-se a estagdo 65017035 — Serraria Baldan, cuja vazéo especifica corresponde
a 3,6 L/s/km2.

e Captacéo do Rio Taboado ou Arroio Rodeio (lI-d)

Foram avaliadas as estagdes fluviométricas proximas da captagéo pertencentes a bacia do
Iguagu e adotou-se a estagdo 65135000 — Rio Varzea dos Lima, cuja vazao especifica com
95% de permanéncia é de 5,3 L/s/lkm?.

e Captagéo do Rio Curral das Eguas (I-i)

Foram avaliadas as estagdes fluviométricas proximas da captagdo pertencentes a bacia do
Iguagu e adotou-se a estagdo 65017035 — Serraria Baldan, cuja vazéo especifica com 95% de
permanéncia € de 3,6 L/s/km?.

e Captagéo do Rio Capitanduva (l1-j)
Esta integralmente dentro da APA da barragem do Irai.

e Captagdo do Rio Palmital (Il-j)

Foram avaliadas as estagdes fluviométricas proximas da captagédo pertencentes a bacia do
Iguagu e adotou-se a estagdo 65006040 — Embrapa Suderhsa, cuja vazdo especifica com
95% de permanéncia é de 7,4 L/s/lkm?.

« Captagdo do Rio Pequeno (Il-j)

Foram avaliadas as estagdes fluviométricas proximas da captagdo pertencentes a bacia do
Iguagu e adotou-se a estagdo 65010000 — Fazendinha, cuja vazdo especifica com 95% de
permanéncia é de 7,2 L/s/km?.

* Captagao do Rio Cotia (Il-k)

Foram avaliadas as estagdes fluviométricas proximas da captagéo pertencentes a bacia do
Iguagu e adotou-se a estagdo 65017035 — Serraria Baldan, cuja vazéo especifica com 95% de
permanéncia é de 3,6 L/s/km?.

« Captagao do Rio Verde (Cercadinho) (1I-l)

Conforme estudo desenvolvido internamente e utilizado para o requerimento de Outorga de
Direito para a ETE Cambui na bacia do Rio Verde, a vazdo especifica corresponde a 3,5
L/s/km?.

e Captagao do Barragem do Rio Verde (II-)

A barragem do rio Verde pertence a Petrobras e ndo se considera como barragem de
regularizagdo para fins de abastecimento, a vazédo permitida de uso para a Sanepar é de 320
L/s, 166,2 km? e vazao especifica de 1,92 L/s/km?2.

e Captagédo do Rio Despique (Il-m)

Foram avaliadas as estagdes fluviométricas proximas da captagédo pertencentes a bacia do
Iguagu e adotou-se a estagdo 65017035 — Serraria Baldan, cuja vazéo especifica com 95%
de permanéncia é de 3,6 L/s/km?.

e Captacao do Rio Miringuava (ponto 2) (Il-p)

Foram avaliadas as estagdes fluviométricas proximas da captagdo pertencentes a bacia do
Iguagu e adotou-se a estagdo 65015400 — Cachoeira, cuja vazdo especifica com 95% de
permanéncia é de 5,1 L/s/km?2.

e Captacao do Rio Barigui (lI-q)

Foram avaliadas as estagtes fluviométricas proximas da captagdo pertencentes a bacia do
Iguacgu e adotou-se a estagdo 65019600 — Almirante Tamandaré, cuja vazdo especifica com
95% de permanéncia é de 7,2 L/s/km?.

e Captacao do Rio Campo do Tenente (lI-r)
Conforme estudo desenvolvido por empresa contratada, a estagdes escolhida foi a 65100000
— Rio Negro, cuja vazéo especifica corresponde a 5,4 L/s/km?.

* Captacao do Rio Negro (lI-s)

Foram avaliadas as estagdes fluviométricas proximas da captagdo pertencentes a bacia do
Iguagu e adotou-se a estagdo 65100000 — Rio Negro, cuja vazao especifica corresponde a 5,4
L/s/km?.

MANANCIAIS FUTUROS

e Captagéo do Rio Capivari (I-a)

Foram avaliadas as estacbes fluviométricas proximas pertencentes a bacia do Ribeira e
adotou-se a estagdo 8130000 — Praia Grande, cuja vazdo especifica corresponde a 7,2
L/s/km2. O periodo de operagéao da estagdo coincide com um periodo historicamente seco.

e Captagao do Rio Agungui (I-b)

Foram avaliadas as estacbes fluviométricas proximas pertencentes a bacia do Ribeira e
adotou-se a estagdo 8106000 — Salto Séo Luiz, cuja vazdo especifica corresponde a 3,2
L/s/km2. O periodo de operagao da estagdo coincide com um periodo historicamente seco.

e Captagédo do Rio Santana (I-c)
Foram avaliadas as estacdes fluviométricas proximas pertencentes a bacia do Ribeira e
adotou-se a estagao 81120000 — Costas, cuja vazéo especifica corresponde a 6,8 L/s/km?.

e Captagao do Rio Ribeira (I-d)

Foram avaliadas as estagdes fluviométricas préximas pertencentes a bacia do Ribeira e
adotou-se a estagdo 81135000 — Balsa do Cerro Azul, cuja vazéo especifica corresponde a
6,8 L/s/km?.

e Captagao do Rio Ouro Fino (I-f)

Foram avaliadas as estacdes fluviométricas proximas pertencentes a bacia do Ribeira e
adotou-se a estagdo 81291000 — Chacara da Luz, cuja vazéo especifica corresponde a 6,6
L/s/km?.

e Captagdo do Rio Calixto (ll-a)

Foram avaliadas as estacdes fluviométricas préximas da captagdo pertencentes a bacia do
Varzea e adotou-se a estagdo 65017035 — Serraria Baldan, cuja vazao especifica corresponde
a 3,6 L/s/km?,

e Captagao do Rio Corisco (lI-b)

Foram avaliadas as estacdes fluviométricas préximas da captagdo pertencentes a bacia do
Varzea e adotou-se a estagdo 65017035 — Serraria Baldan, cuja vazéo especifica corresponde
a 3,6 L/s/km?.

e Captagéo do Rio da Varzea (lI-d)

Foram avaliadas as estagdes fluviométricas proximas pertencentes a bacia do Varzea e
adotou-se a estagdo 65135000 — Rio Varzea dos Limas, cuja vazao especifica corresponde a
4,9 L/s/km?.

e Captagdo do Rio da Varzea — baixo (lI-d)

Foram avaliadas as estagdes fluviométricas préximas pertencentes & bacia do Varzea e
adotou-se a estagdo 65135000 — Rio Varzea dos Limas, cuja vazédo especifica corresponde a
4,9 L/s/km?.

e Captagéo do Ribeirdo Grande (II-d)

Foram avaliadas as estagdes fluviométricas proximas da captagdo pertencentes a bacia do
Varzea e adotou-se a estagdo 65017035 — Serraria Baldan, cuja vazéo especifica corresponde
a 3,6 L/sikm?.

e Captagéo do Rio do Poco (lI-e)

Foram avaliadas as estagdes fluviométricas proximas pertencentes a bacia do Varzea e
adotou-se a estagdo 65135000 — Rio Varzea dos Limas, cuja vazdo especifica corresponde a
4,9 L/s/km?.

e Captagédo do Ribeirdo Claro (II-f)

A vazdo especifica que serd adotada neste estudo é de 5,2 L/s.km? baseado nos dados
fornecidos pelo AGUASPARANA analisados da Estagéo Fluviométrica Sao Bento — 65155000,
localizada no Rio da Varzea.

e Captacédo do Rio da Estiva (ll-g)

A vazdo especifica que sera adotada neste estudo é de 5,2 L/s.km? baseado nos dados
fornecidos pelo AGUASPARANA analisados da Estag&o Fluviométrica Sdo Bento — 65155000,
localizada no Rio da Varzea.

e Captagéo do Rio Despique - ponto 2 (Il-m)

Foram avaliadas as estacdes fluviométricas proximas da captacdo pertencentes a bacia do
Iguacu e adotou-se a estagao 65017035 — Serraria Baldan, cuja vazao especifica com 95% de
permanéncia é de 3,6 L/s/km?.

e Captagéo do Rio Faxinal (II-n)

Foram avaliadas as estactes fluviométricas proximas da captacéo pertencentes a bacia do
Iguacu e adotou-se a estagao 65017035 — Serraria Baldan, cuja vazao especifica com 95% de
permanéncia é de 3,6 L/s/km2.

e Captagéo do Rio Mauricio (Il-0)

Foram avaliadas as estacgtes fluviométricas proximas da captacdo pertencentes a bacia do
Iguagu e adotou-se a estagado 65017035 — Serraria Baldan, cuja vazao especifica com 95% de
permanéncia é de 3,6 L/s/km?.

e Captagéo do Rio Arraial (lll-a)

A vazao especifica que sera adotada neste estudo & de 14,2 L/s.km? baseado nos dados
fornecidos pelo AGUASPARANA analisados da Estagdo Fluviométrica UHE Cubatdo —
82234000, localizada no Bacia Litoranea.

b) Para Municipios que possuem d&reas de mananciais, que ndo possuem
reservatorios de regularizagdo de vazdo a montante e que fazem parte do (SIP), a disponibilidade
hidrica devera ser considerada como sendo superior a vazao de 95% de permanéncia.

Segundo Parecer Técnico da Sanepar n® 039/2011-USHI/DMA, que serviu de subsidio
para o Plano Diretor do Sistema de Abastecimento Integrado de Curitiba (2013), as bacias
incrementais, a jusante das barragens de regularizagéo de vazéo, das captagdes Irai e Iguagu sdo
de 13,1 L/s.km? e 10,7 L/s.km?, respectivamente.

¢) Para Municipios que possuem é&reas de mananciais e reservatérios de
regularizagdo de vazdo a montante, independentemente de fazer parte do SIP, a disponibilidade
hidrica foi considerada como sendo a vazéo regularizada.

No caso das barragens de regularizagdo de vazdo optou-se por determinar uma
média de regularizagdo das barragens Irai, Piraquara | e Piraquara Il que atendem aos Sistemas
Irai e Iguagu. O quadro | abaixo demonstra as vazdes regularizadas, a area de drenagem de cada
barragem e a vazao regularizada especifica média.

Quadro | - vazbes regularizadas, a area de drenagem de cada barragem e a vazéo regularizada especifica

média.
Reservatorios Vazédo Regularizada Area
(Us) (km?)

Irai 1500 113 Vazdo Especifica
Piraquara | 600 27 (L/s/km?)

Piraquara Il 1140 58

Total 3240 198 16,3
Fonte: Diagnéstico Preliminar dos Mananciais Atuais e Futuros do SAIC da RMC, 1995

e Captagéo do Barragem Passauna (Il-h)
Conforme projeto da barragem Passalna, ela regulariza uma vazéo de 2000 L/s com 155,58
km? e vazéo especifica de 12,8 L/s/km?2.

e Captacéo do Arroio dos Biazes (lI-c)

Conforme estudo desenvolvido internamente e utilizado para o requerimento de Outorga de
Direito de Intervencéo e Obras, a vazao regularizada pela barragem é de 15,7 L/s e vazédo
especifica de 3,3 L/s/km?.




Conforme formula, que prevé que a disponibilidade hidrica corresponde & somatéria de
trechos de bacias com diferentes vazdes especificas, os Municipios com mananciais superficiais
compostos por barragens de regularizagdo de vazdo e bacias incrementais a jusante das
barragens terdo as seguintes disponibilidades por manancial:

e Piraquara:

o Captagao do Rio Irai:

_163x1158+13,1x 1094

_ 2
2752 = 14,8 L/s/km

Os demais municipios, aos quais se aplicariam esta mesma regra, estdo em areas de UTP
ou APA que possuem legislagao propria e nao se aplicam a este Decreto para a ocupagéo urbana.

A medida que os demais reservatorios de regularizagio de vazao sejam implantados na
RMC, havera outros Municipios onde poder&o ser aplicadas a mesma regra.

6) POPULACAO LIMITE

A populagéo limite foi calculada para os Municipios que possuem areas urbanas, definidas
nos Planos Diretores Municipais vigentes, inseridas em areas de mananciais. Na Tabela 01 do
Anexo Il estdo descritos os Municipios, os mananciais e, caso exista area urbana dentro de cada
manancial, é descrita a area de drenagem deste manancial dentro do Municipio e sua populagéo
limite.

A verificagdo da capacidade de suporte do territério foi realizada por meio das
capacidades potenciais dos Planos Diretores Municipais, das APAs e das UTPs inseridas nos
mananciais apresentados na Tabela 01.

A essas populagoes foram aplicadas as definigbes do presente Decreto. O valor da
populagéo resultante por manancial foi comparado com o célculo da populagao limite, que indicou
a situagdo do manancial quanto a capacidade de suporte do territério determinado pela populagdo
limite. Se o valor da populagédo potencial, com aplicagdo dos artigos do presente Decreto, for
menor que a populacdo limite, os artigos que dependem da capacidade de suporte do territério
poderao ser utilizados até o limite previsto no PDM.



