ANEXO Il

REQUISITOS DE AVALIACAO DA CONFORMIDADE PARA CILINDROS PARA
ARMAZENAMENTO DE GAS NATURAL VEICULAR UTILIZADO COMO COMBUSTIVEL, A BORDO DE
VEICULOS AUTOMOTORES

1. OBJETIVO

Estabelecer os critérios e procedimentos para a avaliagdo da conformidade de
cilindros para armazenamento de gas natural veicular (GNV) como combustivel a bordo de
veiculos rodovidrios automotores, com foco na seguranga, por meio do mecanismo de
certificagdo, visando a prevengdo de acidentes, de modo a proporcionar seguran¢a na
utilizagdo do produto.

Nota: Para simplicidade de texto, os "cilindros para armazenamento de gds natural
veicular (GNV) como combustivel, a bordo de veiculos rodovidrios automotores" sio
referenciadas nestes Requisitos simplesmente como "cilindro(s) de GNV" ou "cilindro(s) de
GNV tipo n", onden=1, 2, 3 ou 4.

1.1 Agrupamento para efeitos de Certificagao

Para efeitos de agrupamento para certificacdo, aplica-se o conceito de modelo,
conforme defini¢do estabelecida no subitem 4.4.

2. SIGLAS

Para fins deste RAC, sdo adotadas as siglas a seguir, complementadas pelas siglas
contidas nos documentos complementares citados no item 3 deste RAC.

DAP - Dispositivo de alivio de pressao

GNV - Gés Natural Veicular

RTM - Regulamento Técnico Mercosul

VAR - Vazamento antes da ruptura

RGCP - Requisitos Gerais de Certificagdo de Produto

NM - Norma Mercosul

3. DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

Sdo adotados os documentos listados no RGCP, além dos a seguir relacionados.

Portaria Inmetro | Aprova os Requisitos Gerais de Certificagdo de Produto - RGCP
n2 200, de 2021

ABNT NBR NM ISO | Sistema de gestdo da qualidade - Requisitos

9001:2015
ABNT NBR NM ISO | Cilindros para gas - Cilindros de alta pressdo, para armazenamento de gas
11439:2008 (*) natural como combustivel, a bordo de veiculos automotivos

(*) Nota: A norma ABNT NBR NM ISO 11439:2008 é equivalente a norma NM I1SO 11439:2008,
e essas duas sdo equivalentes a norma ISO 11439:2000.

4. DEFINICOES

Para fins deste RAC, sdo adotadas as definicGes contidas nos "Documentos
Complementares", item 3 deste RAC, complementadas pelas defini¢Ges a seguir.

4.1 Base (ou fundo)

Calota do cilindro oposta a da ctpula.

4.2 Calota

Superficie aproximadamente semieliptica ou semiesférica das extremidades do
cilindro, a qual sera discriminada como "cupula (ou ogiva)" em uma das extremidades, e como
"base (ou fundo)" na extremidade oposta.

4.3 Capula (ou Ogiva)

Calota do cilindro onde se encontra a abertura roscada para fixacdo da valvula de
cilindro, e onde sdo feitas as marcagdes obrigatérias nos cilindros de GNV tipo 1 e,
opcionalmente, nos cilindros de GNV tipo 2.

4.4 Modelo

Cilindro de GNV de mesmo tipo (conforme definido no item 4.7 deste RAC) e
fabricado numa mesma unidade fabril, individualizado pelas caracteristicas Unicas de projeto e
construtivas a seguir:

- Processo de fabricagdo;

- Matéria-prima do cilindro ou liner;

- Material da fibra, quando aplicavel;

- Material da resina, quando aplicavel;

- Diametro externo;

- Comprimento;

- Especificacdo do(s) dispositivo(s) de alivio de pressdo (DAP);

- Diametro da(s) abertura(s) roscada(s);

- Configuragdo geométrica da cupula e do fundo;

- Revestimento protetor externo (para cilindros de GNV tipos 2, 3 e 4);

- Projeto do bocal (para cilindros de GNV tipo 4);

- Tensdo de parede e/ou espessura minima de parede do cilindro ou do liner;

- Tamanho maximo de defeito que assegure comportamento da fratura do tipo
VAR; e

- Resisténcia a fadiga (vida util).

4.5 Modelo de referéncia

Modelo de cilindro de GNV aprovado na totalidade dos ensaios previstos no Anexo
C deste RAC, utilizado como referéncia para efeito de aproveitamento de relatério(s) de
ensaio(s) para a certificagdo de outro modelo, considerados os critérios de modificagbes de

- projeto previstos no Anexo B.
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4.6 Pescoco

Protuberancia em forma cilindrica conformada na(s) calota(s), cuja linha de centro coincide com o eixo longitudinal do cilindro, e que possui abertura interna na qual é usinada uma
rosca.

4.7 Tipo (de cilindro de GNV)

Especificagdo dada aos cilindros para armazenamento de GNV utilizado como combustivel a bordo de veiculos automotores para os diferentes projetos permitidos pela norma 1SO
11439:2000, ou suas equivalentes tradugdes, assim designados:

Cilindro de GNV tipo 1 Cilindro, sem costura, fabricado integralmente em material metélico de ago-carbono acalmado ao aluminio e/ou silicio ou de liga de aluminio.

Cilindro de GNV tipo 2 Cilindro, sem costura, composto por um liner metélico reforcado com filamentos continuos impregnados de resina em toda sua parte cilindrica, com a carga
compartilhada entre o liner e esse reforco.

Cilindro de GNV tipo 3 Cilindro, sem costura, composto por um liner metalico reforgado com filamentos continuos impregnados de resina em todo o cilindro (incluindo sua cupula
e base), com a carga compartilhada entre o liner e esse reforgo.

Cilindro de GNV tipo 4 Cilindro composto por um liner ndo-metalico revestido com filamentos continuos impregnados de resina em todo o cilindro (incluindo sua cupula e base),
onde ndo ha compartilhamento de carga entre o liner e esse revestimento.

5. MECANISMO DE AVALIACAO DA CONFORMIDADE

O mecanismo de avaliagdo da conformidade para cilindros para armazenamento de gés natural veicular (GNV) como combustivel a bordo de veiculos rodoviarios automotores é a
certificagdo.

6. ETAPAS DA AVALIACAO DA CONFORMIDADE

6.1 Definigdo do Modelo de Certificagdo utilizado

Este RAC estabelece o seguinte modelo de certificagdo:

Modelo de Certificagdo 5 - Avaliagdo inicial consistindo de ensaios em amostras retiradas no fabricante, incluindo auditoria do Sistema de Gestdo da Qualidade - SGQ, seguida de avaliagdo
de manutengdo periddica consistindo de ensaios em amostras do produto no comércio e auditoria do SGQ, para realizagdo das atividades de avaliagdo da conformidade.

6.2 Avaliacdo Inicial

6.2.1 Solicitacdo da Certificagdo

O fornecedor solicitante da certificagdo deve encaminhar uma solicitagdo formal ao OCP, fornecendo a documentagdo estabelecida no RGCP, além dos seguintes itens:

a) Memorial descritivo, conforme previsto no Anexo A, incluindo as Instrugbes do fabricante ou fornecedor, conforme definido no RTM vigente; e

b) Desenho da identificagdo do fabricante (logomarca) que serd marcada em baixo relevo nos cilindros de GNV tipos 1 e 2, ou que constara na Etiqueta que contém as marcagdes
obrigatdrias dos cilindros de GNV tipos 3 e 4.

6.2.2 Andlise da Solicitacdo e da Conformidade da Documentagédo

Os critérios de analise da solicitagdo e da conformidade da documentagdo devem seguir os requisitos estabelecidos no RGCP, incluindo a analise da documentagdo adicional, relacionada
no subitem 6.2.1 deste RAC.

6.2.3 Auditoria Inicial

6.2.3.1 O OCP deve programar a realizagdo da auditoria do Sistema de Gestdo da Qualidade (SGQ) do fabricante. Os critérios de auditoria do SGQ e avaliagdo do processo produtivo devem
seguir o estabelecido no RGCP.

6.2.3.2 Adicionalmente, o OCP deve evidenciar que o fabricante realiza e possui registros da execugdo dos requisitos previstos no Anexo D deste RAC.

6.2.4 Plano de Ensaios Iniciais

Os critérios para o plano de ensaios iniciais devem seguir o estabelecido no RGCP. O Plano de Ensaios Iniciais deve identificar tanto o modelo objeto da certificagdo quanto o modelo de
referéncia, no caso de aproveitamento de relatério de ensaio.

6.2.4.1 Defini¢do das VerificagGes e Ensaios a serem realizados

6.2.4.1.1 Para o modelo de referéncia de cilindro de GNV, devem ser realizados e registrados todas as verificagdes e ensaios iniciais, relacionados na coluna "Verificagdes e Ensaios e etapas
para sua realizagdo" das tabelas constantes no Anexo C deste RAC, para cada tipo de cilindro de GNV.

6.2.4.1.2 As modificagdes de modelos, que levam a realizagdo de verificagGes e ensaios reduzidos em relagdo ao modelo de referéncia, sdo as relacionadas no Anexo B deste RAC.

6.2.4.1.3 Para o modelo de cilindro de GNV com projeto modificado em relagdo ao modelo de referéncia, devem ser realizados e registrados as verificagGes e ensaios iniciais selecionados
com um "X", na relagdo de "VerificagGes e Ensaios aplicaveis aos cilindros modificados em relagdo ao modelo de referéncia constante das tabelas do Anexo C deste RAC, para cada tipo de cilindro de
GNV.

6.2.4.1.3.1 Poderdo ser aproveitados os relatérios de ensaio do modelo de referéncia quando as alteragdes de projeto do novo modelo se enquadrarem nas alteragdes previstas no Anexo
B deste RAC. Neste caso, o OCP deve manter registros das andlises das alteragdes de projeto do novo modelo, com as devidas justificativas.

6.2.4.1.4 A critério do OCP, poderdo ser aproveitados relatdrios de ensaios realizados antes do inicio do processo de certificagdo (parte ou totalidade dos ensaios previstos), por
laboratdrio de 32 parte (nacional ou estrangeiro) acreditado pelo Inmetro/Cgcre ou signatario dos acordos de reconhecimento mutuo ILAC ou IAAC no(s) ensaio(s) especifico(s), sendo aceitos
relatdrios de ensaios realizados com base nas normas ISO 11439 ou UNECE R-110 ou CSA/ANSI NGV 2, desde que os valores de seus critérios de aprovagdo atendam aos valores de aprovagdo da ISO
11439:2000, mesmo que com metodologias de ensaio ndo completamente equivalentes. Para ambas as normas diferentes da I1SO, o OCP deve manter registros das andlises em relagdo aos valores
de aprovagdo da ISO 11439:2000.

6.2.4.1.4.1 Os ensaios aprovados de acordo com o disposto no item 6.2.4.1.4 deverdo ser realizados na etapa de Avaliagdo de Recertificagdo. Os demais ensaios deverao ser realizados com
base no definido neste RAC.

6.2.4.1.4.2 O disposto no item 6.2.4.1.4 aplica-se exclusivamente para o primeiro processo de certificagdo do produto, quando da aprovagdo para inicio da sua comercializagdo no pais.

6.2.4.2 Definigdo da Amostragem

6.2.4.2.1 A definigdo da amostragem, e a coleta das amostras, devem seguir os requisitos estabelecidos no RGCP e deve ser composta pelas unidades amostrais definidas em cada tabela
do Anexo C deste RAC, referentes a amostra de prova, para cada ensaio a ser realizado.

Nota: Pode haver, na amostragem, aproveitamento de um mesmo cilindro de GNV ou liner em mais de um ensaio, desde que seja tecnicamente viavel.

6.2.4.2.2 As amostras de contraprova e testemunha devem ser compostas pelo mesmo numero de cilindros e liners da amostra de prova.

6.2.4.2.3 O OCP deve providenciar a coleta aleatéria das amostras do modelo de cilindro de GNV. Esta coleta deve ser realizada durante a auditoria inicial, e as amostras devem ser
coletadas na area de expedigdo da fabrica e lacradas (e/ou puncionadas).

Nota: Somente na etapa de Avaliagdo Inicial é permitido que as amostras sejam coletadas na area de produtos acabados (ja aprovados pelo controle interno da fabrica).

6.2.4.2.3.1 No caso dos liners, as amostras devem ser tomadas apds estes estarem prontos (incluindo as marcagGes obrigatdrias, quando aplicdvel) a receber o refor¢o de compdsito.

6.2.4.2.4 Caso, nas amostras de prova, seja identificado resultado ndo conforme em algum dos ensaios realizados, apenas o(s) ensaio(s) de resultado(s) ndo conforme(s) deve(m) ser
repetido(s) nas amostras de contraprova e testemunha.

6.2.4.3 Definigdo do Laboratério

6.2.4.3.1 Os critérios para a definicdo de laboratério devem seguir o estabelecido no RGCP. Com relagdo ao acompanhamento dos ensaios, deve ser seguido o que dispbe o item 6.2.4.3.3
deste RAC.

6.2.4.3.2 Excepcionalmente, dentre os ensaios previstos no Anexo C, pode ser utilizado o laboratério de 12 parte do fabricante ou fornecedor, acreditado ou ndo, como 12 opgdo para os
ensaios de certificacdo a seguir, devendo-se atender as demais regras do RGCP para selecdo e uso do laboratério:

a) Ensaio hidrostatico de ruptura;

b) Ensaio de impacto por queda do cilindro;

c) Ensaio de torque do bocal;

d) Ensaio de adesdo da protegdo externa;

e) Ensaio de vazamento;

f) Ensaio hidrostatico (expansdo volumétrica);

g) Ensaio de ultrassom; e

h) Ensaio de dureza.

6.2.4.3.3 Quando do uso de laboratdrio de 12 parte, acreditado ou ndo, o OCP deve atestar a execugao integral dos ensaios, por meio de acompanhamento presencial dos mesmos. Se a
execugdo do ensaio demandar dias de realizagdo (exemplo: ensaios com pressurizagdo ciclica), o OCP, em comum acordo com o fabricante ou fornecedor, deve estabelecer um procedimento que
assegure a inviolabilidade do ensaio, por exemplo: filmagem, lacragdo do equipamento de ensaio, etc.

6.2.5 Tratamento de Ndo Conformidades na etapa de Avaliagdo Inicial

Os critérios para tratamento de ndo conformidades na etapa de avaliagdo inicial devem seguir o estabelecido no RGCP.

6.2.6 Emissdo do Certificado de Conformidade

6.2.6.1 Os critérios para emissdo do Certificado de Conformidade devem seguir o estabelecido no RGCP. O Certificado de Conformidade deve ter validade de 3 (trés) anos.

6.2.6.2 O modelo deve ser notado no Certificado de Conformidade conforme segue:

Marca Modelo Descrigdo Cddigo de barras comercial
Designacdo comercial do modelo eDescrigdo técnica do modelo, contendo, no minimo, as seguintes informagdes: (quando existente) de todos os
codigos de referéncia comercial, se modelos.
existentes.

- tipo de cilindro de GNV; - identificagdo do ago do cilindro ou liner; - identificagdo do material da fibra e
da resina, quando aplicavel; - dimensdes (diametro e comprimento), em milimetros; - capacidade
volumétrica de agua, em litros; - especificagdo de sistema de prote¢do ao fogo (se houver); - pressdo de
servico; - espessura minima admissivel do cilindro de GNV tipo 1; e - vida util, em anos;

6.3 Avaliagdo de Manutengao

Os critérios para avaliagdo de manutenc¢do devem seguir o estabelecido no RGCP.

6.3.1 Auditoria de Manutengao

6.3.1.1 Os critérios para auditoria de manutengdao devem seguir o estabelecido no RGCP.

6.3.1.2 O aproveitamento de relatérios de ensaio como previstos na etapa de Avaliagdo Inicial, ndo se aplicam a esta etapa do processo de certificagdo.

6.3.1.3 A Auditoria de Manutencgdo deve, inicialmente, ser realizada a cada 12 (doze) meses, contados a partir da data de emissdo do Certificado de Conformidade, abrangendo a linha de
produgdo do modelo de cilindro de GNV objeto de certificagdo.

6.3.1.3.1 Apds a primeira Recertificagdo, a frequéncia da Auditoria de Manutengdo € alterada e passa a ser realizada a cada 18 (dezoito) meses, exceto se o histérico do fabricante ndo
recomendar a diminuicdo da frequéncia de auditoria; neste caso, o OCP deve justificar a ndo recomendagdo pela alteragao.

6.3.1.4 Qualquer alteragdo no processo produtivo deve ser informada ao OCP e podera implicar, caso impacte na conformidade do produto, em uma nova auditoria e/ou novos ensaios,
a qualquer tempo.

6.3.1.5 Na auditoria de manutencdo, o OCP deve observar, ainda, o estabelecido no subitem 6.2.3.2 deste RAC.

6.3.2 Plano de Ensaios de Manutengdo

Os critérios para o plano de ensaios de manutengdo devem seguir os requisitos estabelecidos no RGCP.

Os ensaios de manutengdo devem ser concluidos 1 (uma) vez a cada periodo de 12 (doze) ou 18 (dezoito) meses, acompanhando a frequéncia da Auditoria de Manutengdo, contados a
partir da data de emissdo do Certificado de Conformidade. Entretanto, os ensaios de manutengao devem ser realizados a qualquer tempo, quando houver fatos que recomendem a sua realizagao
antes deste periodo.

O Plano de Ensaios de Manutencdo deve identificar tanto o modelo objeto da certificagdo quanto o modelo usado como referéncia, no caso do aproveitamento de relatério de ensaio
previsto em 6.2.4.1.3.1 deste RAC.
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6.3.2.1 Definigdo das Verificagdes e Ensaios a serem realizados

6.3.2.1.1 Devem ser realizados e registrados as verificagdes e ensaios selecionados
para a etapa de manutengdo na coluna "VerificagGes e Ensaios e etapas para sua realizagao"
nas tabelas constantes no Anexo C deste RAC para cada tipo de cilindro de GNV.

6.3.2.1.2 As modificagbes de modelos, que levam a realizacdo de verificagdes e
ensaios reduzidos em relagdo ao modelo de referéncia, sdo as relacionadas no Anexo B deste
RAC.

6.3.2.1.3 Para cada modelo de cilindro de GNV modificado em relagdo ao modelo
de referéncia, devem ser realizados e registrados as verificagdes e ensaios selecionados para a
etapa de manutengdo com um "X", na coluna de "VerificagGes e Ensaios aplicaveis aos cilindros
modificados em relagdo ao modelo de referéncia" constante das tabelas do Anexo C deste RAC
para cada tlpo de cilindro de GNV.

6.3.2.1.3.1 Poderdo ser aproveitados os relatdrios de ensaio do modelo de
referéncia quando as modificagbes de projeto do novo modelo se enquadrarem nas
modificagGes previstas no Anexo B deste RAC.

6.3.2.2 Definicdo da Amostragem de Manutengdo

6.3.2.2.1 A definicdo da amostragem do ensaio, e a coleta das amostras, devem
seguir os requisitos estabelecidos no RGCP e deve ser composta pelas unidades amostrais
definidas nas tabelas do Anexo C deste RAC, referentes a amostra de prova, para cada ensaio a
ser realizado.

Nota: Pode haver, na selegdo da amostragem, aproveitamento de um mesmo
cilindro de GNV ou liner em mais de um ensaio, desde que seja tecnicamente viavel.

6.3.2.2.2 As amostras de contraprova e testemunha devem ser compostas pelo
mesmo numero de cilindros e liners da amostra de prova.

6.3.2.2.3 No caso dos liners, as amostras devem ser tomadas no fabricante, apds
aqueles estarem prontos a receber o reforgo de compdsito (incluindo as marcagdes
obrigatdrias, quando aplicavel).

6.3.2.3 Definicdo do Laboratdrio

Os critérios para a definicdo de laboratdrio devem seguir o estabelecido no item
6.2.4.3 deste RAC.

6.3.3 Tratamento de Ndo Conformidades na Etapa de Avaliagdo de Manutengdo

Os critérios para tratamento de ndo conformidades na etapa de avaliagdo de
manutengdo devem seguir o disposto no RGCP.

6.3.4 Confirmacgdo da Manutengao

Os critérios de confirmagdo da manutengdo devem seguir o estabelecido no
RGCP.

6.4 Avaliacdo de Recertificagdo

6.4.1 Os critérios para avaliagdo de recertificagdo estdo contemplados no RGCP.

6.4.2 O aproveitamento de relatérios de ensaio como previstos na etapa de
Avaliagdo Inicial, ndo se aplicam a esta etapa do processo de certificagao.

6.4.3 A Avaliacdo de Recertificagdo deve ser realizada a cada 36 (trinta e seis)
meses, devendo ser finalizada até a data de validade do Certificado de Conformidade.

6.4.4 Na avaliagdo da recertificagdo, o OCP deve observar, para as proximas etapas
de avaliagdo, o estabelecido no item 6.3.1.3.1 deste RAC. Quando aplicavel, cabe ao OCP
decidir, justificadamente, o retorno a frequéncia de 12 (doze) meses para a etapa de Avaliagdo
de Manuten;ao

7. TRATAMENTO DE RECLAMACOES

Os critérios para tratamento de reclamagGes devem seguir o estabelecido no
RGCP.

8. ATIVIDADES EXECUTADAS POR OCP ACREDITADO POR MEMBRO DO MLA DO
IAF

Os critérios para atividades executadas por OCP acreditado por membro do MLA do
IAF devem seguir o estabelecido no RGCP.

9. TRANSFERENCIA DA CERTIFICACAO

Os critérios para transferéncia da certificagdo devem seguir o estabelecido no

10. ENCERRAMENTO DA CERTIFICACAO
Os critérios para encerramento da certificagdo devem seguir o estabelecido no

11. SELO DE IDENTIFICACAO DA CONFORMIDADE

Os critérios para o Selo de Identificagdo da Conformidade devem seguir os
requisitos estabelecidos no RGCP e no Anexo Il

12. AUTORIZACAO PARA O USO DO SELO DE IDENTIFICACAO DA CONFORMIDADE

Os critérios para autorizagdo para o uso do Selo de Identificagdo da Conformidade
devem seguir o estabelecido no RGCP.

13. RESPONSABILIDADES E OBRIGACOES

Os critérios para responsabilidades e obrigagdes devem seguir o estabelecido no

14. ACOMPANHAMENTO NO MERCADO
Os critérios para acompanhamento no mercado devem seguir o estabelecido no

15. PENALIDADES

Os critérijos para aplicagdo de penalidades devem seguir o estabelecido no RGCP.

16. DENUNCIAS, RECLAMAGOES E SUGESTOES

Os critérios para tratamento de denuncias, reclamagdes ou sugestées devem seguir
o estabelecido no RGCP.

ANEXO A - MEMORIAL DESCRITIVO

O memorial descritivo do cilindro de GNV, a ser apresentado pelo solicitante ao
OCP, deve conter, no minimo, as seguintes informagdes:

a) memorial de calculo;

b) desenho basico do modelo contendo, no minimo, as seguintes cotas:

- comprimento total, em milimetros (mm)

- dimensdes da base e da cupula (cotas "r", "H" e "D/2"), e espessuras minimas "a",
"b" e "c", em milimetros (mm), conforme representagdo esquematica a seguir.

¢) material(ais) utilizado(s);

d) volume hidraulico, em litros;

e) especificagdo da(s) rosca(s);

f) limites de temperatura de servico;

g) processo de fabricagdo;

h) pressdo de trabalho, em megapascal (MPa) ou bar;

i) faixa de dureza Brinnel do cilindro ou liner;

j) vida util, em anos (minimo de 15 e maximo de 20 anos); e

k) desenho ou foto visivel da ctpula (ou corpo, no caso de cilindros de GNV tipo 3
ou tipo 4) com as marcagbes obrigatdrias.
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ANEXO B - MODIFICACOES QUE LEVAM A REALIZACAO DE VERIFICACOES E ENSAIOS REDUZIDOS
B.1. Modelos de cilindros de GNV tipo 1

Modificagdo (M) Modificagdo em relagdo ao modelo de referéncia

M1 Modificagdo do didmetro em até 20%

M2 Modificagdo do didametro em mais de 20%

M3 Modificacdo do comprimento em até 50%

M4 Modificagdo do comprimento em mais de 50%

M5 Modificagdo do diametro da(s) abertura(s) roscada(s)

M6 Modificagdo da configuracdo geométrica da ctpula ou do fundo

M7 - Modificagdo da especificagdo do dispositivo de alivio de pressdo (DAP) da

(*) Vide "Nota" vélvula de cilindro de GNV; e/ou

- Modificagdo de sistema de protecdo ao fogo (se houver).
M 8 Modificagdo do material do cilindro
M9 Modificagdo do revestimento protetor externo

B.2 Modelos de cilindros de GNV tipo 2

Modificagdo (M) Modificagdo em relagdo ao modelo de referéncia

M1 Modificagdo do didmetro em até 20%

M2 Modificagdo do didametro em mais de 20%

M3 Modificagdo do comprimento em até 50%

M4 Modificagdo do comprimento em mais de 50%

M 5 Modificagdo do didmetro da(s) abertura(s) roscada(s)

M 6 Modificagdo do revestimento protetor externo

M7 Modificagdo da configuracdo geométrica da cupula ou do fundo

M8 Modificagdo do material metalico do liner ou material da fibra

M9 Modificacdo do material da resina

M 10 - Modificagdo da especificagdo do dispositivo de alivio de pressdo (DAP) da

(*) Vide "Nota" vélvula de cilindro de GNV; e/ou

- Modificagdo de sistema de protecdo ao fogo (se houver).
M 11 Modificacdo do fabricante da fibra

B.3 Modelos de cilindros de GNV tipo 3

Modificagdo (M) Modificacdo em relagdo ao modelo de referéncia

M1 Modificacdo do diametro em até 20%

M2 Modificagdo do didametro em mais de 20%

M3 Modificagdo do comprimento em até 50%

M4 Modificagdo do comprimento em mais de 50%

M5 Modificacdo do diametro da(s) abertura(s) roscada(s)

M6 Modificacdo do revestimento protetor externo

M7 Modificagdo da configuracdo geométrica da cupula ou do fundo

M 8 Modificacdo do material metalico do liner ou material da fibra

M9 Modificacdo do material da resina

M 10 - Modificagdo da especificagdo do dispositivo de alivio de pressdo (DAP) da

(*) Vide "Nota" vélvula de cilindro de GNV; e/ou

- Modificacdo de sistema de protecdo ao fogo (se houver).
M 11 Modificagdo do fabricante da fibra

B.4 Modelos de cilindros de GNV tipo 4

Modificagdo (M) Modificagdo em relagdo ao modelo de referéncia
M1 Modificacdo do fabricante da fibra
M2 Modificagdo do material do liner plastico
M3 Modificagdo do material da fibra
M4 Modificacdo do material da resina
M5 Modificacdo do diametro em até 20%
M6 Modificacdo do didmetro em mais de 20%
M7 Modificagdo do comprimento em até 50%
M 8 Modificagdo do comprimento em mais de 50%
M9 Modificagdo da configuracdo da cupula ou do fundo
M 10 Modificacdo do diametro da(s) abertura(s) roscada(s)
M 11 Modificagdo do revestimento protetor externo
M 12 Modificagdo do projeto do bocal
M 13 - Modificagdo da especificagdo do dispositivo de alivio de pressdo (DAP) da
. valvula de cilindro de GNV; e/ou
(*) Vide "Nota"
- Modificagdo do sistema de protecdo ao fogo (se houver).

(*) Nota: Embora ndo se constitua uma mudanga de caracteristica no projeto ou fabricagdo
do cilindro, alteragBes na especificagdo do DAP e/ou, quando for especificado pelo fabricante, no sistema
de protegdo ao fogo, podem afetar o desempenho do cilindro que, eventualmente, venha a se envolver
em fogo. Por isso, essa mudanga leva a realizagdo de novo ensaio de fogueira.

ANEXO C
TABELA DE VERIFICACOES E ENSAIOS

C.1 - CILINDROS DE GNV TIPO 1

Verificagbes e Ensaios e etapas para Item(ns) I Amostragem por modelo de Verificagbes e Ensaios apliciveis aos cilindros
sua realizagdo: & cilindro modificados em relagdo ao modelo de referéncia
I = Inicial aa & 8
Modificagbes descritas no Anexo B|
Man = Manutengio RTM { ¥ )
R = Recertificacdo T
Atributo ! | Man mimz | M MMM Me (Mo
R 3 4 5 6
4/522 /523
5.24 /525 /

Projeto X X 526 1) Todos os cilindros ar_nnclrar!(w X X x X X X X X X

i para 05 ensaios

5.2.7 /5.28 /529 / 6.1
/62 /63
= 63/6.621-b1 |
Construgao e x x Todos os cilindros amostrados X X x x X X X x X
Acabamento 67-b/ 67=¢ para s ensaios
Marcagbes X M 10 Todos os cilindros amostrados X X X X M X M X X
para 0s ensaios
(*2)
Todos os cilindros amostrados
P X
?‘r::\:le”qmm ica do X % 622 para os ensaios
2 (Verificar registros de analise (*3)

quimica do fornecedor, por
corrida de material metélico)



http://www.in.gov.br/autenticidade.html

Ensaio de fluéncia a
alta temperatura
(aplicivel a projetos | 75211 1 cilindro X | X “
cuja temperatura de
transicdo da resina
ndo exceda 102 eC)
Ensaio de tensdo de
ruptura por X 75212 1 cilindro X X X
solicitagao acelerada
Ensaio de
prestiebagaocinen. | o 75213 1 cilindro
em temperatura
extrema
Ensaio de tensdo de o ri;‘::?h!.:: oF
cisalhamento da X 75214 i P
g modelo, da camada
resina ;. "
envoltdria de resina
— No minimo, 2
R — i cilindros da linha de
X (*8) (*7) producdo, ou X X X X X X X X X | X X
amostrados para os
demais ensaios
1 liner
Dureza do liner X I7-¢ X X X X X X X X X | X X
Ensaio hidrostatico Mo iméniking; 2
(expansdo 3% 7.7 -1 Sty X | x| x % | x| AR N
volumétrica) G o
Notas:

(*1) Tendo por referéncia um Sistema de Gestao da Qualidade 1SO 9001.

(*2) Vide item D.6 do Anexo D deste RAC.
(*3) Somente para modificagao do material do liner.

(*4) Somente para as Avaliagdes de Manutencdo entre a Avaliagao Inicial e a primeira avaliagdo de Recertificagdo.

(*5) Somente quando houver aumento do comprimento.

(*6) A verificagdo da espessura minima de projeto deve ser também realizada, durante este ensaio.

(*7) O ensaio de

deve ser

por
térmico, ao ensaio hidrostdtico e 4 marcagio em baixo relevo, quando aplicivel.

(*2) Vide item D.6 do Anexo D deste RAC.

(*5) Somente quando houver aumento do comprimento.

(*1) Tendo por referéncia um Sistema de Gestao da Qualidade 1SO 9001.

(*6) Somente se o revestimento externo fizer parte do projeto do fabricante.

(*7) A verificagao da espessura minima de projeto deve ser também realizada durante este ensaio.

(*3) Verificar registros de andlise quimica do fornecedor da matéria-prima, por corrida de material metélico.

(*4) Somente para as AvaliagGes de Manutengdo entre a Avaliagdo Inicial e a primeira avaliagdo de Recertificagdo.

Ensaio de Fradk 1 dlindro
nsaio de Tragao e =
impacto por péndulo X 6522-3 (com retirada de 3 amostras
(para o aco) 6522-b para o ensaio de impacto por
péndulo)
Ensaio de resisténcia a 6522-¢
corrosdo sob tensdo (quando aplicivel - se o 1ilindro
induzida por sulfeto limite superior de resisténcia
(para 0 ago) a tragao for maior que 950
MPal
Tragdo (para aluminio) X 6.5.2.3 1 dilindro
Ensaio de resisténcia a
trincas por carga =
sistentada X 6523 1 cilindro
(para aluminio)
Sarsso (1ot X 6523 1 cilindro
aluminio)
i 3 cilindros
Enseio de rupter pox X 6524 x| x| x|« X X
pressurizacdo hidrdulica
i7acio ciclica 3 X 2 cilindros
Pressurizacdo CIC|IFB a 6525 it | 152 % § X
temperatura ambiente (*a)
Vazamentos antes da b
ruptura (VAR 6.5.26 3 cilindros X X
X X
Fogueira 6.5.2.7 1 ou 2 cilindros X X
(*5) | (*s)
Perfuragdo 6.5.28 1 dilindro X X
Easai to-revestimento Anexo A4 (*6) 1cllindro X
externo
xe:::d“ R X Anexo A.24.2 1cilindro x| x| x| x X % | %
No minimo, 2 cilindros da
Ensaio de ultrassom X 6621-a linha de produgdo, ou X M % M X X X
(*7)(*8) amostrados para os demais
ensaios
1 dlindro
Dureza do cilindro X 6.7-¢ X X X X X X X
Ensaio hidrostatico X 6.7-f No minimo, 2 cilindros X | x [ x| x X X | x
(expansdo volumétrica)
Notas:

(*8) O ensaio de ultrassom deve ser realizado por equipamento automatico de inspegao, e deve ser realizado ap6s o cilindro ja ter sido submetido ao tratamento
térmico, ao ensaio hidrostatico e & marcagdo em baixo relevo.

C.2 - CILINDROS DE GNV TIPO 2

VerificagGes e Ensaios e etapas Item(ns) Amastragem por Verificagdes/ensaios aplicaveis aos cilindros modificados em
para sua realizagdo: do modelo de cilindro relagio ao modelo de referéncia
1 = Inicial
[Modificagdes descritas no Anexo B)
Man = Manutengio RTM ( iz o o8}
R = Recertificagio (Anexo )
Atributo Man M | M M M M M M M| M
1|2 3 a 5 6 8 10| 11
4/522/523/524
i 525/ 5.26("1) / 5.27 | Todosos cilindros e
Projeto X 1528 /529/ Hnervamostrados | = | A % X | X | X X X | X
71/12/173
74/
Construgiio e Todos os cilindros e
Acibamants X 76.21=-b-1/ Bikie amtstiados X X X X X X X X
7.7-b /[ 77-¢c
Todos os cilindros
Marcagdes X 10 amostrados (x| % | x| %|x X u | %
(*2)
Todos os cilindros
amostrados
Andles quimicy X 722 (Verificar registros X
(para o ago) de analise quimica (*3)
do fornecedor, por
corrida)
1 liner
Ensaio deTragio e 7522 (com retirada de 3
Impacto por péndulo X amostras para o
(para 0 ago) ensaio de impacto
por péndulo)
Ensaio de resisténcia 7522
a corrosdo sob i
tensdo induzida por N“f"':_'o aplicvel - se 0 -
suifeio limite superior de i
resisténcia a tragdo for
(para o ago) maior que 950 MPa)
Ensaio de resisténcia
a trincas por carga
St X 7523 1 liner
(liners de aluminio )
Enges detra'cao X 7523 1 liner
(para o aluminio)
Ensaio de corrosio
X 7523 1 liner
(liners de aluminio )
Pressurizagio 1 liner e 3 cilindros
hidrdulica de ruptura X Lkl | A & 5 : A A
Pressurizagdo ciclica X 2 cilindros
4 temperatura " 7525 X | X X X X X
ambiente 1*a)
Vazamentos antes i
da ruptura (VAR) 75286 3 cilindros
X X
Fogueira 7527 1 ou 2 cilindros X X X
(*s) | (*5)
Perfuragio 7528 1 cilindro X X
En‘salo em ambiente 7529 i X X
dcido
Ensaio de tolerancia s
de falha 75210 1 cilindro X X

1to automatico de inspecdo, e deve ser realizado apds o cilindro ja ter sido submetido ao tratamento

C.3 - CILINDROS DE GNV TIPO 3
Verificagbes e Ensaios e etapas para sua Verificagbes/ensaios aplicaveis aos cilindros modificados em relagio
realizagio: ao modelo de referéncia
| = Inicial ftem(ns) {Modificagdes descritas no Anexo B)
Man = Manutengio do o m"“:f:':ew
o= Rawentiffeants RT™ dlindro
(Anexa 1)
MM M M M| M M| MMM
Atributo Man
1 2 3| 4 S| 6| F 8 |9 |10 11
4/522/523/ Todos 0s
524/525/ cilindros e liners
Projeto % 526 (*1)/ amostrados AR AR AE IR AR A AR L
527/528/ 529/
8.1/82/83
Construgio e Acabamento X 8"5"&'5:# '“c"'s‘?'b 03 cilindros X[ x| % [ x| x| ] x| x|[x]|x]|x
Todos os
cilindros
Marcagdes X 10 scciade: | X | K [0R |96 | 86| M) k| ¥ [ E]R
(*2)
Verificar
Andlise quimica regislms. de X
X 822 andlise quimica
(para o ago) do fornecedor, e
por corrida.
Ensauj de Tragdo e Impacto M 8522 1 Ber
por péndulo (para o ago)
.5.2.2
Ensaio de resisténcia a &5
corrosdo sob tensdo (quando aplicivel - se
induzida por sulfeto o limite superior de 1 liner
resisténcia a tragao for
(liners de ago) mais que 950 MPa)
Ensaio de resisténcia a
trincas por carga sustentada X 8523 1 liner
(liners de aluminio )
Tragdo (para o aluminio) X 85.23 1 liner
Ensan
nsaio de corrosdo X 8523 1 Bner
(liners de
Fresslinzach Indeauicads X 8524 clindros | x | x | x | x| x x| x X
ruptura
izacio cicli X 2 cilindros
Sressnzachy ﬂd’.w 4 85.25 X X X X X X X
temperatura ambiente (*a)
Vazamentos antes da
5.2, ili
ruptura (VAR) 8526 3 cilindros
’ age X X
Fogueira 8527 1 ou 2 cilindros X X X
(*s) | 1*5)
Perfuracao 8528 1 dlindro X X X
Ensaio em ambiente acido 85.29 1 dlindro X X X
Ensaio tolerancia de falha 85.210 1 cilindro X X X
Ensaio de fluéncia por alta
temperatura
(aplicavel a projetos cuja 85.211 1 cilindro x X X
temperatura de transicio da
resina ndo exceda 102 °C)
Ensaio de ruptura por .
solicitagdo acelerada sarnz Lichindo % X x
Ensaio de pressurizagio
ciclica em temperatura 85.213 1 cilindro
extrema
1 amostra
= s representativa
E." SO SR de. 85214 da camada
cisalhamento da resina P
envoltoria de
resina
ERMo Cudang poroRad x 85215 1 0u 2 cilindros X x | x X
do cilindro
No minimo, 2
5 cilindros da linha
.7
Ensaio de Ultrassom X 2 gepotuclo,ou | p | oy | g | | x | x| x| x|x
(*6) (*7) amostrado para
o0s demais
ensaios
Dureza do liner X B7-e 1 liner X X X X X X X X X X
Ensaio hidrostatico No minimo, 2
(expansao volumétrica) % BFE cilindros L 5 & u & 511 = [ [

Notas:

{*1) Tendo por referéncia um Sistema de Gestdo da Qualidade IS0 9001.
(*2) Vide item D.6 do Anexo D deste RAC.
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(*3) Somente para o material metélico do liner.

(*4) Somente para as AvaliacGes de Manutengdo entre a Avaliagdo Inicial e a primeira avaliagSo de Recertificagdo
{*5) Somente quando houver aumento do comprimento.

("6) A verificagdo da espessura minima de projeto deve ser também realizada, durante este ensaio.

(*7) © ensaio de ultrassom deve ser realizado por equipamento automético de inspecdo, e deve ser realizado apés o dilindro j4 ter sido submetido ao tratamento
térmico e ao ensaio hidrostatico.

C.4 - CILINDROS DE GNV TIPO 4

Verificagbes e Ensaios e etapas Verificagbes/: ios aplicaveis aos cilindros modificados em relagdo ac modelo
para sua realizagdo: de referéncia
I = Inicial Item(ns)
Man = Manutenglio i Amostragem (Modificagdes descritas no Anexo B)
R = Recertificacio por modelo
Ll de cilindro
(Anexo 1)
M M M M M M M M M M L M M
Atributo ! | Man
R 1 2 3 a 5 6 ¥ 8 9 10 | 11 | 12 | 13

4/522/ 523/

524/5.25/ Todos os
Projeto X X 5.2.6 (*1)/5.2.7 madelos X X X X X X X X X x: | ® X | x
/5.28/529/ amostrados
9.1/9.2/93
- 94/
Constrixdoic % | 3ctindros | x| x | x [ x| x| x| x| x| x| x|[x]|x]|x
Acabamento 9.6.2.1-b-1
Todos os
cilindros
Marcages X X 10 amostrados X X X X X X X X X X X X X
*2)

Tensdo limite de
escoamento e X X 9.5.22 1 liner
alongamento

Temperatura de

e X X 95.2.2 1 liner
amolecimento
rpurat0 X b 95.2.3 3 cilindros X X X X X X X X X
hidraulica de ruptura
Pressurizagao cidlica a X 3 cilindros
temperatura X 4 9.5.2.4 X X X X X X X
ambiente (*3)
Vz 4
‘azamentos antes da X 9525 3 cllindros
ruptura (VAR)
1oud X X
Fogueira X 9526 e x | x X X
cilindros (*a) | (*a)
Perfuragdo X 9527 1 cilindro X X X X
Edlaemaniets | g 9528 1cilindro x| x| % X
acido
E leranci
el ge lerinch. | ¢ 95.29 1 cilindro Wl % | % X
de defeitos
Erloefitness | 4 9.5.2.10 Laiindo | X | X | X | X
alta temperatura
E .
msodetemiode | 95211 tclindo | X | X | X | X
ruptura acelerada
Ensaio de
E——
pressurizagdo ciclica % Gty e
em temperatura
extrema
1 amostra
Ensaio de resisténcia representativa
ao cisalhamento da X 95213 da camada
resina envoltdria de
resina
Ensaio de dano por | lou2
: P X X 95214 X X X X X X
queda do cilindro cilindros
Ensaiode torquedo | X | X 95.215 1 cilindro AIESE: X X |
bocal
Ensaio de B - I
. X X 9.5.2.16 1 cilindro X X X X X
permeabilidade
Ensaio de
pressurizagao ciclica X 9.5.2.17 1 cilindro X X X X X
com GNV
Inspegdo do liner o
No minima, 1
quanto ao tamanho X X 97-a , X X X X X X X X X X X X X
: cilindro
do defeito maximo
i "
Dimeresies oo Glindro X X 9.7-b 3 cilindros X X X X X X X X X X X X X
e massa
Srntomeadn X X 9.7=-c¢ 3 cilindros X X X X X X X X X X X X X
superficie
Ensaio hidrostdtico No siiriimo.2
(expansdo X X 97-e g Y X ® X X X X X X X X X X X
i cilindros
volumétrica)
E No mi 2
ke x| x 97-1 prcicbes ol 0 I O B I R A
estanqueidade cilindros
Notas:

(*1) Tendo por referéncia um Sistema de Gestdo da Qualidade 150 S001.
(*2) Vide item D.6 do Anexo D deste RAC.

(*3) Somente para as Avaliagdes de Manutencdo entre a Avaliagao Inicial e a primeira avaliagdo de Recertificagdo.

(*4) Somente quando houver aumento do comprimento.

ANEXO D - REQUISITOS COMPLEMENTARES DE AUDITORIA

D.1 Requisitos gerais

A auditoria do SGQ, realizada no processo produtivo do fabricante, deve
incluir a busca por evidéncias de que o fabricante possui, quando aplicavel,
terceirizagdo avaliada e/ou monitorada, capaz e adequada a realizacdo do produto
conforme as condi¢Ges estabelecidas no Regulamento Técnico Mercosul (RTM) e nestes
Requisitos de Avaliagdo da Conformidade (RAC).

D.2 Realizagdo das inspeg¢bes e ensaios de rotina

D.2.1 O OCP deve evidenciar que o fabricante mantém registro de todos os
ensaios de rotina, que compreende inspe¢des e ensaios em cada cilindro e inspegbes
e ensaios (amostrais) de lote, conforme prescrito nos itens especificos da norma ISO
11439:2000, ou suas equivalentes tradugdes.

D.2.1.1 O OCP deve avaliar, amostralmente, os registros dessas inspe¢des e
ensaios, e a conformidade de seus resultados.

D.2.2 O OCP deve evidenciar que o fabricante arquiva, em forma fisica,
eletrénica ou microfilmada dos registros completos, assinados manualmente ou
digitalmente pelo fabricante.

D.3 Descarte dos cilindros ndo conformes

O OCP deve verificar se todo cilindro para armazenamento de gas natural
veicular (GNV) como combustivel utilizado a bordo de veiculos rodoviarios automotores
reprovado pelos controles internos do fabricante é devidamente identificado, segregado
e inutilizado de forma a impedir sua reutilizagdo como reservatério de pressdo.

D.4 Infraestrutura e recursos humanos

D.4.1 O fabricante deve possuir infraestrutura de pessoal, equipamentos,
instrumentos e afins capazes e adequados a realizagdo do produto conforme o
estabelecido no Regulamento Técnico Mercosul (RTM) e nestes Requisitos de Avaliagdo
da Conformidade (RAC).

D.4.2 O OCP deve averiguar e registrar a aptiddo do pessoal envolvido na
produgdo dos cilindros, bem como a infraestrutura do fabricante. As pessoas,
equipamentos, instrumentos, ferramentas e dispositivos devem ser
competentes/adequados e na quantidade necesséria ao pleno desenvolvimento da
realizacdo e ensaios do produto.

DS InctriirciAhae an rliente

Cada cilindro de GNV comercializado pelo fornecedor deve ser
acompanhado das instrugbes do fabricante ou fornecedor para manuseio, uso e
inspecdo dos cilindros, conforme definido no RTM vigente.

D.6 Marcagdes complementares nos cilindros

Enquanto ndo houver o Cddigo de Identificagdo Mercosul mencionado no
RTM (Anexo 1), todo cilindro para armazenamento de gdas natural veicular (GNV) como
combustivel utilizado a bordo de veiculos rodovidrios automotores deve conter, entre
suas marcagles obrigatdrias, o nimero de série do cilindro.

Deve também ser marcada, obrigatoriamente, a norma utilizada como
referéncia pelo RTM (Anexo 1): ISO 11439:2000.
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