ANEXO |
QUADRO PARA CLASSIFICAGAO DE BARRAGENS DE ACUMULAGAO DE AGUA E DISPOSIGAO DE RESIDUOS INDUSTRIAIS

1.1 - QUADRO PARA CLASSIFICAGAO DE BARRAGENS DE ACUMULAGAO DE AGUA

CATEGORIA DE RISCO (CR) PONTOS
Caracteristicas Técnicas (CT)

Estado de Conservacgéo (EC)

Plano de Seguranga de Barragens (PS)
PONTUAGCAO TOTAL (CRI) = CT + EC + PS

FAIXAS DE CATEORIA DE RISCO CRI

CLASSIFICACAO ALTO >=600uEC">=8()
MEDIO 35a 60
BAIXO <=35

(*) Pontuagao (maior ou igual a 8) em qualquer coluna de Estado de Conservagéao (EC) implica automaticamente CATEGORIA DE RISCO ALTA
e necessidade de providencias imediatas pelo responsavel da barragem.

DANO POTENCIAL ASSOCIADO (DPA) OPONTOS

FAIXASDE DANO POTENCIAL ASSOCIADO DPA

CLASSIFICACAO ALTO >=16
MEDIO 10 <DPA< 16
BAIXO <=10

RESULTADO FINAL DA AVALIAGAO:

CATEGORIA DE RISCO Alto / Médio / Baixo
DANO POTENCIAL ASSOCIADO Alto / Médio / Baixo




QUADRO DE CLASSIFICAGAO QUANTO A CATEGORIA DE RISCO

(ACUMULAGAO DE AGUA)

1 - CARACTERISTICAS TECNICAS - CT

Altura Comprimento Tipo de Barragem Tipo de fundagao Idade da Barragem | Vazao de Projeto
(a) (b) quanto ao material de (d) (e) ()
construgéo
(c)

Altura < Comprimento < 200m Concreto convencional | Rocha sa entre 30 e 50 anos | CMP (Cheia Maxima
15m (2) (1) (1) (1) Provavel) ou Decamilenar
(0) (3)
15m < Alvenaria de pedra / Rocha alterada dura | entre 10 e 30 anos | Milenar
Altura < Comprimento > 200m concreto ciclépico / com tratamento (2) (5)
30m (3) concreto rolado - CCR (2)
M 2
30m < - Terra homogénea / Rocha alterada sem | entre 5 e 10 anos TR =500 anos
Altura < enrocamento / terra e tratamento / rocha | (3) (8)
60m enrocamento alterada fraturada
(2) 3) com tratamento

3)
Altura > - - Rocha alterada <5 anos ou > TR < 500 anos ou
60m mole / saprolito / 50 anos ou sem Desconhecida / Estudo
(3) solo compacto informagéao nao confiavel

(4) 4) (10)
- - - Solo residual / - -

aluvido

(6)

CT=5 (aatéf)

2 - ESTADO DE CONSERVAGAO - EC

Confiabilidade das

Confiabilidade das

Percolacao (i) | Deformacoes e

Deterioragéo dos

Eclusa (*)

Estruturas Extravasoras Estruturas de Adugéo Recalques Taludes / Paramentos | (I)

(9) (h) () (k)

Estruturas civis e Estruturas civis e Percolacéo Inexistente Inexistente Nao possui
hidroeletro-mecanicas dispositivos hidroeletro- | totalmente (0) (0) eclusa (0)
em pleno funcionamento/ | mecanicos em controlada

canais de aproximagao condi¢des adequadas pelo sistema

ou de restituicdo ou
vertedouro (tipo soleira
livre) desobstruidos

()

de manutencéo e
funcionamento

©)

de drenagem

©)

Estruturas civis e
hidroeletro-mecanicas
preparadas para a
operacao, mas sem fontes
de suprimento de energia
de emergéncia /

canais ou vertedouro (tipo
soleira livre) com erosdes
ou obstrugdes, porém sem
riscos a

estrutura vertente

(4)

Estruturas civis
comprometidas ou
dispositivos hidroeletro-
mecanicas com
problemas identificados,
com redugéo de
capacidade de vazéo e
com medidas corretivas
em implantagao

4)

Umidade ou Existéncia de trincas Falhas na protegéo dos | Estruturas civis
surgéncia e abatimentos de taludes e paramen-tos, | e hidroeletro-
nas areas pequena extensao e presenga de arbustos mecanicas bem
de jusante, impacto nulo de pequena extenséo e | mantidas e
paramentos, | (1) impacto nulo funcionando
taludes ou (1) (1)

ombreiras

estabilizadas

elou

monitoradas

®)

Estruturas civis
comprometidas ou
dispositivos hidroeletro-
mecanicas com problemas
identificados, com redugéo
de capacidade de vazao

e com medidas corretivas
em implantagéo /

canais ou vertedouro

(tipo soleira livre) com
erosdes e/ou parcialmente
obstruidos, com risco

de comprometimento da
estrutura vertente.

@

Estruturas civis
comprometidas ou
dispositivos hidroeletro-
mecanicas com
problemas identificados,
com redugéo de
capacidade de vazéo e
sem medidas corretivas

6)

Umidade ou Existéncia de trincas
surgéncia e abatimentos de

nas areas impacto consideravel
de jusante, gerando necessidade
paramentos, |de estudos adicionais
taludes ou ou monitora-mento
ombreiras (5)

sem

tratamento ou

em fase de

diagnostico

®)

®)

Erosbes superficia-

is, ferragem exposta,
crescimento de
vegetacao generalizada
gerando necessidade
de monitora-mento ou
atuacéo corretiva

Estruturas civis
comprometidas
ou dispositivos
hidroeletro-
mecanicas
com problemas
identificados e
com medidas
corretivas em
implantacéo

)




Estruturas civis
comprometidas ou
dispositivos hidroeletro-
mecanicas com problemas
identificados, com redugéo
de capacidade de vazéo e
sem medidas corretivas/
canais ou vertedouro (tipo
soleira livre) obstruidos ou
com estruturas danificadas
(10)

Surgéncia
nas areas
de jusante,
taludes ou
ombreiras
com carrea-
mento de
material ou
com vazao
crescente

)

(8)

Existéncia de trincas,
abatimentos ou
escorre-gamentos
expressivos, com
potencial de comprome-
timento da seguranga

(@)

Depressoes
acentuadas nos
taludes, escorrega-
mentos, sulcos
profundos de erosao,
com potencial de
compro-metimento da
seguranga

Estruturas civis
comprometidas
ou dispositivos
hidroeletro-
mecanicas
com problemas
identificados e
sem medidas
corretivas

(4)

EC=3 (gatél):

3 - PLANO DE SEGURANCA DA BARRAGEM - PS

Existéncia de documentagéo

de projeto

(n)

Estrutura organizacional
e qualificagéo técnica
dos profissionais da
equipe de Seguranca de
Barragens

(0)

Procedimentos de
roteiros de inspecgdes
de segurancga e de
monitoramento

(P)

Regra operacional dos
dispositivos de descarga
da barragem

(a)

Relatorios de inspecéo de
seguranga com analise e
interpretagéo

(r)

Projeto executivo e “como
construido”

©)

Possui estrutura
organizacional com
técnico responsavel pela
segurancga da barragem

©)

Possui e aplica
procedimentos
de inspegéo e

monitoramento

©)

Sim ou Vertedouro tipo
soleira livre

©)

Emite regularmente os
relatorios

©)

Projeto executivo ou “como
construido”

@)

Possui técnico
responsavel pela
seguranga da barragem

(4)

Possui e aplica apenas
procedimentos de
inspecao

®3)

(6)

Emite os relatérios sem
periodicidade

@)

Projeto basico

4)

Nao possui estrutura
organizacional e
responsavel técnico pela
seguranga da barragem

@)

Possui e ndo aplica
procedimentos

de inspegédo e
monitoramento

®)

N&o emite os relatérios

®)

Anteprojeto ou Projeto
conceitual

6)

N&ao possui € ndo
aplica procedimentos
para monitoramento e
inspecdes

(6)

Inexiste documentacao de
projeto

®)

PS=3 (natér):




(ACUMULAGAO DE AGUA)

QUADRO DE CLASSIFICAGAO QUANTO AO DANO POTENCIAL ASSOCIADO

Volume total do reservatorio

(a)

Potencial de perdas de vidas
humanas

(b)

Impacto ambiental

(c)

Impacto sécio-econémico

(d)

Pequeno < = 5 milhdes m?

(1)

INEXISTENTE

(n&o existem pessoas permanentes
/ residentes ou temporarias/
transitando na area afetada a
jusante da barragem)

©

POUCO SIGNIFICATIVO
(quando a area afetada da
barragem nao representa
area de interesse ambiental,
areas protegidas em legislagéo
especifica ou encontra-se
totalmente descaracterizada de
suas condigbes naturais)

(1)

INEXISTENTE

(Quando néo existem quaisquer
instalacdes e servigos de navegagéao
na area afetada por acidente da
barragem)

©

Médio 5 milhdes a 75 milhdes
m3

@)

POUCO FREQUENTE (n&o
existem pessoas ocupando
permanentemente a area afetada
a jusante da barragem, mas existe
estrada vicinal de uso local)

4)

SIGNIFICATIVO (quando a
area afetada incluir areas de
protecdo de uso sustentavel -
ou quando for area de interesse
ambiental e encontrar-se pouco
descaracterizada de suas
condic¢des naturais)

)

BAIXO

(quando existem de 1 até 5
instalagdes residenciais e/ou
comerciais e/ou agricolas e/ou
industriais e/ou de infraestrutura e/ou
servicos publicos essenciais na area
afetada da barragem)

M

Grande 75 milhdes a 200
milhdes m?

©)

FREQUENTE

(n&o existem pessoas ocupando
permanentemente a area afetada
a jusante da barragem, mas
existe rodovia municipal, estadual,
federal ou outro local e/ou
empreendimento de permanéncia
eventual de pessoas que poderédo
ser atingidas)

®)

MUITO
SIGNIFICATIVO (quando a
area afetada incluir areas de
protecéo integral - inclusive
terras indigenas - ou quando for
de grande interesse ambiental
em seu estado natural)

®)

MEDIO

(quando existem de 5 até 30
instalacdes residenciais e/ou
comerciais e/ou agricolas e/ou
industriais e/ou de infraestrutura e/
ou servigos publicos essenciais e/
ou servigos de lazer e turismo e/
ou servigos de navegacao e/ou
instalagdes portuarias na area
afetada da barragem )

@)

Muito Grande > 200 milhdes

m3
(®)

EXISTENTE

(existem pessoas ocupando
permanentemente a area afetada
a jusante da barragem, portanto,
vidas humanas poderao ser
atingidas)

(12)

ALTO

(quando existem mais de 30
instalagdes residenciais e/ou
comerciais e/ou agricolas e/ou
industriais e/ou de infraestrutura e/
ou servigos publicos essenciais e/
ou servigos de lazer e turismo e/
ou servigos de navegagao e/ou
instalagdes portuarias na area
afetada da barragem )

®)

DPA=S (a até d):




1.2 - QUADRO PARA CLASSIFICAGAO DE BARRAGENS PARA DISPOSICAO DE RESIDUOS E REJEITOS

CATEGORIA DE RISCO (CR) PONTOS

1 Caracteristicas Técnicas (CT)

2 Estado de Conservacgéo (EC)

3 Plano de Seguranca de Barragens (PS)

PONTUAGCAO TOTAL (CRI)=CT +EC + PS

FAIXAS DE CATEGORIA DE RISCO CRI

CLASSIFICACAO ALTO > =60 ou EC*=10 (*)
MEDIO 35a 60
BAIXO <=35

(*) Pontuagéo (10) em qualquer coluna de Estado de Conservagéo (EC) implica automaticamente CATEGORIA DE RISCO ALTA e a
necessidade de providencias imediatas pelo responsavel da barragem.

1.2 - DANO POTENCIAL ASSOCIADO (DPA) PONTOS

FAIXASDE DANO POTENCIAL ASSOCIADO DPA

CLASSIFICACAO ALTO >=13
MEDIO 7<DPA<13
BAIXO <=7

RESULTADO FINAL DA AVALIAGAO:

CATEGORIA DE RISCO

Alto / Médio / Baixo

DANO POTENCIAL ASSOCIADO

Alto / Médio / Baixo

QUADRO DE CLASSIFICAGAO QUANTO A CATEGORIA DE RISCO

(RESIDUOS E REJEITOS)

1 - CARACTERISTICAS TECNICAS -CT

Altura (a)

Comprimento (b)

Vazao de Projeto (c)

Altura < 15m

©

Comprimento < 50m

©)

CMP (Cheia Maxima Provavel) ou Decamilenar

©)

15m < Altura < 30m
(1

50m < Comprimento < 200m

(M

Milenar

)

30m < Altura < 60m
4)

200 < Comprimento < 600m
(2)

TR =500 anos
(3)

Altura > 60m
(7

Comprimento > 600m

®)

TR Inferior a 500 anos ou Desconhecida/ Estudo ndo
confiavel
(10)

CT=3 (aatéc):

2 - ESTADO DE CONSERVAGAO - EC

Confiabilidade das Estruturas
Extravasoras

(d)

Percolagao

Deformagdes e Recalques Deterioragao dos Taludes /
(f) Paramentos

(9)




Estruturas civis bem mantidas e
em operag&o normal/barragem

sem necessidade de estruturas
extravasoras

©)

Percolagao totalmente
controlada pelo sistema de
drenagem

©)

N&o existem deformagdes e
recalques com potencial de
comprometimento da seguranca
da estrutura

)

N&o existe deterioragao de taludes e
paramentos

©)

Estruturas com problemas
identificados e medidas
corretivas em implantagéo

©)

Umidade ou surgéncia nas
areas de jusante, paramentos,
taludes e ombreiras estaveis e
monitorados

®)

Existéncia de trincas e
abatimentos com medidas
corretivas em implantagéo

(2

Falhas na protegéo dos taludes e
paramentos, presencga de vegetagao
arbustiva

)

Estruturas com problemas
identificados e sem implantagéo
das medidas corretivas
necessarias

(6)

Umidade ou surgéncia nas
areas de jusante, paramentos,
taludes ou ombreiras sem
implantacéo das medidas
corretivas necessarias

(6)

Existéncia de trincas e
abatimentos sem implantagao
das medidas corretivas
necessarias

(6)

Erosdes superficiais, ferragem
exposta, presenga de vegetagao
arbdrea, sem implantagéo das
medidas corretivas necessarias

(6)

Estruturas com problemas
identificados, com redugéo de
capacidade vertente e sem
medidas corretivas

(10)

Surgéncia nas areas de jusante
com carreamento de material
ou com vazao crescente

ou infiltragdo do material
contido, com potencial de
comprometimento da seguranca
da estrutura

(10)

Existéncia de trincas,
abatimentos ou
escorregamentos, com potencial
de comprometimento da
seguranga da estrutura

(10)

Depressdes acentuadas nos taludes,
escorregamentos, sulcos profundos
de erosao, com potencial de
comprometimento da seguranga da
estrutura

(10)

EC=5 (datég):

3 - PLANO DE SEGURANGCA DE BARRAGEM - PS

Estrutura
Organiza

Documentacao de
Projeto

(h)

()

Qualificagao dos
Profissionais na
Equipe de Seguranga
da Barragem

Manuais de
Procedimentos
para Inspecoes
de Seguranga e
Monitoramento

0

cional e

Plano de Agéo
Emergencial -
PAE (quando
exigido pelo 6rgao
fiscalizador)

(k)

U

Relatérios de inspegdo e monitoramento da
instrumentacéo e de Analise de Seguranca

Projeto executivo e
“como construido”

©

técnico q

©)

Possui unidade
administrativa
com profissional

responsavel pela
seguranga da
barragem

Possui manuais
de procedimentos
para inspegao,
monitoramento e
operagao

©)

ualificado

Possui PAE
(0)

©)

Emite regularmente relatérios de inspegao e
monitoramento com base na instrumentagéo e
de Analise de Seguranca

Projeto executivo ou

Possui profissional

Possui apenas

“como construido” técnico qualificado manual de
(2) (préprio ou procedimentos de
contratado) monitoramento

M

responsavel pela
seguranga da
barragem

)

Nao possui PAE
(ndo é exigido pelo
orgéo fiscalizador)

)

)

Emite regularmente apenas relatorios de
Analise de Seguranca

Projeto basico

®)

técnico q

(©)

Possui unidade
administrativa
sem profissional

responsavel pela
seguranga da
barragem

Possui apenas
manual de
procedimentos de
inspecéao

(4)

ualificado

PAE em elaboragao
4)
4)

Emite regularmente apenas relatérios de
inspecdo e monitoramento




Projeto conceitual

(6)

Nao possui unidade
(8) administrativa e
responsavel técnico
qualificado pela
seguranga da
barragem (8)

Nao possui manuais
ou procedimentos
formais para
monitoramento e
inspecdes

Nao possui PAE
(quando for

exigido pelo 6rgdo | (6)
fiscalizador)

(8)

Emite regularmente apenas relatorios de
inspecéo visual

N&o ha documentagao
de projeto
(10) -

- (8)

N&o emite regularmente relatorios de inspegéo
e monitoramento e de Analise de Seguranca

PS =3 (hatél):

QUADRO DE CLASSIFICAGAO QUANTO AO DANO POTENCIAL ASSOCIADO - DPA
(RESIDUOS E REJEITOS)

Volume total do reservatério

(a)

Existéncia de populacéo a jusante

(b)

Impacto ambiental

(€)

Impacto sécio-econémico

(d)

Muito Pequeno
< =500 mil m*

M

INEXISTENTE

(ndo existem pessoas permanentes/
residentes ou temporarias/
transitando na area afetada a
jusante da barragem)

©)

INSIGNIFICANTE

(area afetada a jusante

da barragem encontra-se
totalmente descaracterizada
de suas condigbes naturais e
a estrutura armazena apenas
residuos Classe Il B - Inertes
, segundo a NBR 10.004 da
ABNT)

(0)

INEXISTENTE

(ndo existem quaisquer instalagdes
na area afetada a jusante da
barragem)

©)

Pequeno
500 mil a 5 milhdes m?

)

POUCO FREQUENTE

(ndo existem pessoas ocupando
permanentemente a area afetada
a jusante da barragem, mas existe
estrada vicinal de uso local)

@)

POUCO SIGNIFICATIVO

(area afetada a jusante da
barragem nao apresenta

area de interesse ambiental
relevante ou areas protegidas
em legislagao especifica,
excluidas APPs, e armazena
apenas residuos Classe |l B -
Inertes , segundo a NBR 10.004
da ABNT)

)

BAIXO

(existe pequena concentracéo de
instalacdes (1 até 5) residenciais e/
ou agricolas e/ou industriais e/ou de
infraestrutura de relevancia sécio-
econdmico cultural na area afetada a
jusante da barragem)

(1)

Médio
5 milhdes a 25 milhdes m*

©)

FREQUENTE

(ndo existem pessoas ocupando
permanentemente a area afetada
a jusante da barragem, mas existe
rodovia municipal ou estadual

ou federal ou outro local e/ou
empreendimento de permanéncia
eventual de pessoas que poderao
ser atingidas)

(®)

SIGNIFICATIVO

(area afetada a jusante da
barragem apresenta area de
interesse ambiental relevante
ou areas protegidas em
legislacao especifica, excluidas
APPs,e armazena apenas
residuos Classe Il B - Inertes
, segundo a NBR 10.004 da
ABNT)

(6)

MEDIO

(existe moderada concentragédo de
instalagdes (5 até 30) residenciais e/
ou agricolas e/ou industriais e/ou de
infraestrutura de relevancia socio-
econdmico cultural na area afetada a
jusante da barragem)

@)




Grande
25 milhdes a 50 milhdes m®

4)

EXISTENTE

(existem pessoas ocupando
permanentemente a area afetada a
jusante da barragem, portanto, vidas
humanas poderéo ser atingidas)
(10)

MUITO SIGNIFICATIVO
(barragem armazena rejeitos ou
residuos solidos classificados
na Classe Il A - Nao Inertes,
segundo a NBR 10004 da
ABNT)

(8)

ALTO

(existe alta concentragédo (mais de
30) de instalagdes residenciais e/

ou agricolas e/ou industriais e/ou de
infraestrutura de relevancia socio-
econdmico cultural na area afetada a
jusante da barragem)

®)

Muito Grande
> =50 milhdes m?

®)

MUITO SIGNIFICATIVO
AGRAVADO

(barragem armazena rejeitos ou
residuos solidos classificados
na Classe |- Perigosos segundo
a NBR 10004 da ABNT)

(10)

DPA =3 (aatéd):






